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电 瓷 污 垢 特 效 清 洗 剂

杨 承 伟
华东电力试验研究所

一
、

前言

电瓷污秽引起闪络停电 称 为
“

污闪
刀 是

安全供电的一大祸害
,

随着环境污染加剧和

系统电压等级不断提高
, “污闪”问题 日益突

出 据不完全统计
,

近十余年来
,

全国输变电

及电厂已发生大小“污闪
刀事故数千次

,

损失

极其重大
“

污闪”
事故的发生往往是 由于己

积满污垢的绝缘瓷件
,

在遇到适宜的潮湿气

候时
,

其污秽垢层被水分湿润形成电解质液

膜
,

从而其绝缘性能迅速下降
。

同时在高压

电作用下瓷件表面不断泄出电流
,

漏电热量

又不断将瓷件表面的水分蒸干
。

被蒸干部位

的 电压 电位差 剧升
,

产生局部火花放电形

成电弧 泄漏放电使电弧不断延伸扩展
,

最

终发展为运行电压下的完全闪络
,

导致高压

输电线和变
、

配电设备 自动跳闸而停电 可

见
,

造成电瓷
“污闪”

事故的主要原因是电瓷

积污结垢的环境污染 当前
,

在解决此类问

题的先进技术有带电水冲洗
、

电动刷和高压

气吹等 这些方法对于解决非陈旧性 即浮

灰 电瓷污秽是有效的
,

但对于随着环境污染

而形成的大量结垢性电瓷污秽却无 法 解 决
,

长期来只能采用笨拙落后的砂擦或刮洗
,

不

仅工效低
、

劳动强度高
、

清洗质量差
,

而且用

金属铲刮或硬擦
,

极易损伤瓷面釉层
,

反而加

速积灰结垢
,

结果更加重了电瓷的清洗难度

和电瓷污秽对安全供电的威胁

二
、

对电瓷清洗剂的技术要求

近年来
,

以表面活性剂为主要成份的清

洗剂发展越来越快
,

尤其是以各种新型非离

子表面活性剂及其助剂经科学配方而研制的

特效清洗剂已扩大应用到许多工业部门

电瓷污秽的化学成分复杂
,

其主要成分

是来 自环境中的各种污染物
,

如泥灰
、

烟尘
、

飘尘中的硅质 包括少量的硫
、

氯等
、

有机杂

质和某些金属物质 氧化硅的含量大
,

乃是

电瓷污垢性质的重要特征 硅垢是一种化学

结构异常致密的物质
,

难以洗净
,

在高压电作

用下所形成的电瓷硅垢则就更难以清洗了

表 为电瓷污垢的成分分析结果

用于清洗高压电瓷污秽 物 的 特 效 清 洗

齐
,

除了要有很强的去污力外
,

还必须保证瓷

件经清洗后
,

其机
、

电性能不被损害 瓷件表

面及其金属附件不被腐蚀 对操作人员的皮

肤及健康无不良影响

绝缘电瓷设备的瓷体及端部帽头内的石
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表 电瓷垢样品成分分析结果
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英砂瓷粉水泥 即硅酸盐水泥 等填料均属硅

类的中性溶解和碱溶性物质 因此对电瓷清

洗剂的 值就有一个严格的要求 图

为不同 值时硅的溶解度 当 时
,

硅的溶解度虽微
,

但电瓷设备附件的涂锌金

属将遭到过分的酸性腐蚀 经反复试验
,

污

秽清洗剂的配制液其 应控制在 , 一 一

般不超过 士 劝 才能达到最佳清洗效果
,

既

能保证瓷件不因硅的溶解而破坏电瓷设备的

结构强度影响运行的安全
,

也能保证涂锌金

属不受过份的酸性腐蚀

三
、

原料
、

清洗机理及配制操作

电瓷污秽特效清洗剂是以多种表面活性

剂为原料
,

其中多数均为非离子型的聚乙二

醇类新型化工产品
,

采用的和可以采用的各

类非离子型表面活性剂原料其成分和性能如

下
一

型 仲辛烷基苯酚 与 环 氧 乙

烷的缩合物
,

黄棕色或茶褐色油状液体
,

能渗

透去污且比较耐酸碱

型 活性物不少于 呱
,

为粗制

月桂酸醋二乙醇酞胺 即脂肪酸与乙醇胺的

缩合物
,

唬拍茶褐色液体
,

有渗透性和一定

的防锈作用
,

尚能稳定泡沫
一

型 有效成分的百分比 含 量 较

高
,

以聚醚型洗涤剂为主的多种单体加少量

缓蚀剂复配而成
,

暗绿色透明液体
,

呈泡较少

但极易渗透去污

型 有效成分达 拓
,

几种非离

子单体复配而成
,

棕黄色液体
,

能渗透去污且

能防锈
。

型 有效成分达 肠
,

稍比

型低一些
,

也是几种非离子型单体 复 配 而

成
,

淡黄色液体
,

渗透去污性强
,

但单独使用

防锈性较差

电瓷污秽特效清洗剂配方中的一些非离

子型表面活性剂原料均具有疏水基和亲水基

两种特殊基团的分子结构
,

因此
,

清洗时
,

活

性剂聚集在液体与电瓷污垢的界面
,

水的表

面张力降低
,

并在外加其他作用力 如助剂作

用力
、

温度热力
、

超声波力
、

冲洗
、

揩刷
、

擦拭

等机械力 的配合下
,

达到高效清洗的 目的
。

配制液的温度不 能过高
,

否则其中的非

离子型表面活性剂成分的分子结构会发生异

常变化而使剂液浑浊而失效

清洗剂使用时
,

应将剂液使污垢浸湿片

刻
,

再辅以机械揩擦或刷洗
,

特别严重的陈污

老垢宜热洗
,

洗后须揩干
,

或用清水洗净 清

洗剂应在塑料容器 中贮存

四
、

清洗效果

清洗效果对比见图 经电瓷厂和供电

局等部门的鉴定测试证明 大批高压 电瓷经

清洗后
,

拉力性能 八
、

机电联合强

度
、

机电破坏强度
、

电气耐压性能
、

金属附件锌层

图 清洗效果对比 实物照片
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和瓷质腐蚀性等项试验均符合国家标准

自  年 月开始
,

清洗过的大批悬式

绝缘子投人上海地区污秽最严重的化工厂和

钢铁厂附近的 线路 图 带电运行

以来
,

情况良好 按照数理统计方法对该批悬

式绝缘子抽样检查和测定结果表明
,

清洗后

带 电运行的瓷瓶不仅全部通过 和单片耐

图 高压电瓷清洗后带电运行现场之一

压 久 的标准要求
,

而且瓷瓶表面积灰量和

盐密值都比较小
,

其平均盐密值比在同样条

件下经黄砂擦洗的瓷瓶要低  。 气

经动物体外毒性鉴定
,

该清洗剂对兔眼
、

剃毛皮肤及皮肤 切口 创伤的愈合均未见不

良影响
,

也未见任何病理性损伤

电瓷污秽特效清洗剂已通过鉴定 该剂

不仅可有效防止由于环境污垢造成高压电瓷

的
“

污闪
”
事故

,

而且由于其应用面广泛
,

如可

清洗厂房玻璃 样品见图 右上
、

大楼幕墙

墙砖样品见图 右下
、

路灯罩壳 样品见图

中上 等
,

对环境保护
、

美化市容和文明生

产都有普遍意义 仅从 年小批量投产

后一年中所销售 的 清 洗 剂 计 算 按每公斤

清洗 只瓷瓶计 可为国家节约上千万元的

电瓷产品材料费用
,

故经济效益明显
,

原材料

节约量可观

五
、

清洗方式和清洗工艺试验

据上海供电局高压工区 《瓷瓶清洗剂清

洗工艺与带 电试运行》报告
,

试验结果如下

表 清洗荆原液浸泡试验

瓷瓶型号 配方浓度
试验时间

清洗前垢状 清洗后小组评价

优优良优优优优优严重

严重

一般

严重

严重

严重

严重

严重

黄色

黑色

黄色

黑色

黑色

黄色

黑色

黑色

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

 曰“艺 通‘,‘勺‘勺‘,‘,‘,乙,,一 

汀 一 。

兀 一

兀 一
斗

。

表 稀释二倍浸泡试验

试验时间
瓷瓶型号 酉己方浓度 清洗前垢状 清洗后小组评价

 
、少、、产

良优优优优优
、
了、

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

、夕、曰工夕妇妇嘴

一

一

严重

严重

严重

严重

严重

严重

黄色

黄色

黑色

黑色

黄色

黄色

公  一“工“
月

咔,飞
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浸泡清洗试验

将污秽 电瓷在剂液中浸泡松垢
,

然后用

清水洗净
,

进行观察和评价 试验结果证明
,

能快速去污
,

效果令人满意 评价结果全部

优 良 如较长时间浸泡
,

对瓷件无副作用 试

卷 期

验结果见表
、

辅以超声波清洗试验

辅机采用上海产
一

型 较大功率

超声波清洗仪
,

即使剂液浓度较低
,

也能快速

去污 评价结果全部优良

辅以超声波清洗试验结果

清洗时间

瓷瓶型 号 配方浓度 清洗前垢状 清洗后小组评价
‘“ ,

良良优优优优良良良良优优

表一

⋯
〕一

一

一

尸一

, 一

一

叮一 。

汉 一

叮一

一

一

一

月

 !

 !

 !

 !

 !

 !

 !

 !

 !

 !

弓%

0
.
0 5 %

; :

; :

只 ::

严重

严重

一般

严重

严重

严重

一般

一般

严重

严重

严重

严重

(黑色)

(黑色)

(黄色)

(黑色)

(黑色)

(黑色)

(黄色)

(黄色)

(黑 色)

(黑色)

(黑色)

(黑色)

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁

光洁
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3
.
预热法清洗

正常情况下
,

一般可采用浸泡法清洗
,

当

急需清洗大批污秽电瓷或在冬季清洗特别严

重脏污电瓷时
,

可采用预热法清洗
.
所谓预

热法就是将污秽 电瓷预先浸 人 热 水 中加 温

1一2 分钟
,

然后取出再以剂液浸洗
.
预热法

能提高电瓷清洗剂清洗速度和去污力
,

工艺

效果极为显著
.
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甲基汞含量下降以后
,

鱼体中甲基汞的含量

需要有一定的时间才能反映出来
,

如再经一

定时间
, “

二松
”鱼类甲基汞含量恢复到环境

背景水平是有可能的
.
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