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厦门国际机场噪声影响的预测研究

黄 国 和
厦门市环境保护科学研究所

一
、

引 言

七十年代以来
,

随着民航运输业的不断

发展
,

机场的环境影响问题 日益受到重视
,

许

多国家
,

尤其是一些工业发达国家相继对这

方面的一些课题展开广泛和深入的研究 我

国近年来在这方面也取得了一定的成就
,

但

还仅限于对现状的监测调查上 有关预测方

面的研究
,

迄今尚未见过报道 鉴于此
,

本文试

图通过对厦门国际机场的研究
,

探讨一种有

效的机场噪声影响预测方法
,

以达到指导机

场周围地区用地规划
、

防治噪声危害之 目的

本研究是在对大量数据进行处理运算的

基础上完成的 主要特点在于
,

采用等值线

法作最后的描述
,

从而实现预测结果的定量

化和规范化
,

为最后的行政决策提供可靠的

科学依据

二
、

厦门国际机场概况

厦门国际机场位于厦门本岛东北隅 其

北端靠海
,

西南方有 多个居民点分布
,

并间

有几处小山地 机场总占地面积 耐

跑道长   ,

大致呈
一

走向 方位

表 各未来年份客运 方面的估测数据

丰下下木研究是在老师关伯仁先生的热情指导和大力帮助下完成的
,

高诚铁同志对本工作曾给予帮助 , 在此谨 表衷心的谢
意
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表 各未来年份货运 方面的估测数据
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飞机地 面过程 的 A m 值关系曲线
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使用的飞机主要有三叉戟
、

B7 07

、

B 7 3 7

、

B
74

7 和 D c 一
10 等型号

.
降落角平均 3

。 ,

起

飞角 10
“ .

起降方向均由西南向东北
.

表 1 和表 2 是有关部门提供的
,

在1990
、

1 9 9 5 和 20 10 三个未来年份
,

相应于各给定前

提的机场航运 (客运和货运 ) 方面的估测数

据
.
其中 201 0 年有 1/4 的架次为夜航

.

三
、

预测模式的数学描述

首先引人SE L (S
o und E nergy L evel) 的

概念
.
这是一个反映飞机过境时产生的噪声



对地面某一给定点影响程度大小的 综 合 值
.

其一般定义式为
:
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表 3 各型号飞机的 A
。

修正值 (dB)

型号 I三叉戟 B 707 1 B 737 l玉7 4 7 1 1〕C
一
1 0

s E L 一 10 , 。g

{
工
{

L了’

J

“ 1 o
e x p

( 刀
,

/
1 0

)
、,

修正值 + 10 1 + 5

式中
,

A
:

是以时间 : 为 函 数 的 瞬 时 声 级

(dB ); T 是整个过境过程的持续时间(5)
.

这样
,

通过实测便可确定距飞行轨迹不

同距离处
,

各型号飞机在各类运行状态下的

SE L 相关关系
.
当然

,

在实际运行过程中
,

飞

行轨迹的位移
、

声波的传播和反射以及一些

非机场噪声过程等等
,

都可能使 SE L 值发生

变化
,

故有必要通过实测进行验证
.
具体验

证模式为
:

SE L 望 A 。 十 10 log T I

式中
, 左。 为飞机过境时的地面最大瞬时声级

‘d”, ; T l
一

合
TZ, T

Z

是与声级区间 L“,
-

1 0
,

A 祠 相应的持续时间(
s
)
.

于是
,

作 i类飞行 (i分起飞和降落两种

状态)的 i 型飞机的 D N L 值为
:

D N L
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图2 厦门国际机场噪声预测(1990年)
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式中
,

N D
, , 和 刃N , , 分别为 07

:0 1一22‘0 0 及

22:01 一 07
:00 两个时段中 护型飞机作 ￡类飞

行的架次;sEL “ 为作 i 类飞行的 护型飞机的

SE L 值
.

对于飞机的地面过程
,

机体周围不同角

度方向
、

不同距离处的 城
。

值见图 1
.
表 3是

相应于各型号飞机的修正值
.
于是

,

作 i 类

地面运行的 j 型飞机的 D N L 值为
:

D N L is ~ A
。,

+ 1 0 1
0

9
D

i ,

一 C

在07 :0 1~ 22 :00 时段
,

C 一 49
·

4

(

d B

)

; 在

22:02~ 0 7 :00时段
,

C
~

3 9

.

4
(

d B
)

; D
,
s 则是

各时段内 j型飞机作 i 类地面运行的持续时

!司 (
s
)
.

这样
,

一夭中总的 D N L 值为
:

D N L 一 ‘0 10 9 艺 艺 ‘0 ex p ( D N L
, ,

/ , o )

将各组 D N L 测算值分别标于地图上
,

绘成等值线
,

便是我们所求的结果
.

四
、

结 果 和 讨 论

将 各给定的估测数据代人模式
,

经上机

运算和实测验证
,

所得预测结果见图 2一图

4. 由此
,

我们便可结合机场地区整个社会系

统各部分的 目标
,

提出相应的噪声污染防治

对策和用地规划方案 (见表 4 和表 5)
.

总的说来
,

防治对策方面
,

考虑到时间效

—
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益上的要求和经济投资上的限制
,

故主要着

眼于近期的治理
,

即以 19 90 和 1995 年的预

测结果为依据提出供选决策方案; 用地规划

方面
,

则尽可能从严从高要求
,

总的 目标在于

取得长远的环境效益
,

故主要以 20 10 年的预

测结果作为规划决策的依据
.

由于采用等值线定量地表达预测结果
,

并有

直接的标准可供参照
,

故在污染治理及用地

规划方面
,

有较强的说服力和较高的实用价

值
.
把这种方法应用于厦门国际机场

,

结果

表明
,

该方法是合理的
、

可行的
.
同时

,

它所

需的计算闭L存贮量和计算时间都不大
,

很适

于各地环保部门的实际应用
.

五
、

结 语

本研究尝试用 D N L 等值线法作机 场

噪声的环境影响预测
.
这种方法不仅综合反

映了一天中机场噪声影响的总的状况
,

而且
,
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对雏菊和矢车菊的可见和不可见伤害

屠立莉 贺建秀
(中国科学院植物研究所北京植物 园)

人们对大气污染物使植物叶片产生可见

伤害的观察已有五十来年的历史
,

近二
、

三十

年来对植物生长以及生理变化的大量测定结

果表明
,

污染物对植物还可引起不可见伤害

(或隐蔽伤害)
,

并且这种不可见伤害往往先

于可见伤害
.

本工作以草本植物雏菊 和 矢 车 菊 为 材

料
,

观察叶片可见伤害症状
,

生长速度和叶
、

根的碳水化合物含量的变化
,

据两种伤害程

度 (可见和不 可见 ) 确定两种植物的受害剂

量
。

一
、

试验材料和方法

1
.
供试植物 花蕾 期 盆 栽 雏 菊 B 胡介

P e
ren nis L

.
和矢车菊 C onz“ ,

·

。“ c 夕a n u , L 二

2
.

熏气浓度和时间 (l) 矢车菊和雏菊

各 斗盆置于动态熏气箱内
,

于 o
.
14ppm o :下

熏气各 sh
.
(2)
.
雏菊 斗盆置动态熏气箱内

,

于

0
.
04ppm 0 3浓度下连续熏气 4d 和 4+ 6d (中

间停熏 ld)
,

每天 2
.
5h
.

3
.
0 3 发生及测定 采用 0 3发生器 (邯

郸 718 所生产) 产生 0
。 ,

发生器安装于熏气

箱中气体混合室内
,

浓度由可调变压器控制
,

浓度测定采用碱性碘化钾法
.

4
.
根和叶干重测定

:
整株盆栽植物从盆

内移 出
,

抖掉根部泥土
,

分别用自来水和蒸馏

水冲洗
,

70 ℃ 烘箱中烘烤 48 小时
,

分别称量

根和叶干重
.

5
.
碳水化合物测定 植物叶片的根和碳

水化合物按 Ebe ll 法〔11 提取
,

提纯和脱色
,

将

上述烘烤干的根
、

叶加人 20m l 80 多 乙醇在

沸水浴上提取4h
,

提取液用醋酸铅
,

饱和硫酸

钠和炭粉分别沉淀
、

脱色和离心
,

离心液通过

0
.
6 5群孔径醋酸纤维素滤膜

,

该溶液用于测定

还原糖和总糖(醇溶性)
.
还原糖按哈丁试剂

法 〔2] 进行
,

总糖按葱酮法〔”进行
.

淀粉提取按 Ebe n 法 汇3]
进行

: 80 多 乙醇

提取后的残渣用 lm ol H CI 在沸水浴中保

持 2h
,

水解完全后
,

调 pH ,

活性炭粉脱色
,

最后按哈丁试剂法
〔2 ,测定

.
试验过程避免用

滤纸过滤
,

以免影响结果的重复性
.

6
.
相对生长 率和可见伤害的测定

: 目测

叶片的可见伤害
,

以受害面积约占叶片总面

积的 百分数表示
。

植物的根和丛簇(雏菊为根生叶植物
,

没

有茎 )的平均相对生长率 (天了宝天) 按下面公

式计算

贾云页 ~ 丝红二2 匕
才2 一 1

1

其中; 牙
2
为第二次收获时干重 (克)

,

w

,

为第一次收获时干重 (g)
, 1 2

一
t, 为两次

收获时的时间间隔 (d)
.
所得数据用数理统

计方法处理
.


