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根据仪器说明书
,

在仪器灵敏度 �
�

� , �� �

和 �
�

� 档
,

应将测得峰高 �格�
,

按下式求得吸

光度再绘制工作曲线
�

� �吸光度 �一 �
�

� � � 一 �� ��� � 一 � �

对于 �
�

�� 档
,

则可将峰高对汞量直接绘

制曲线
�

在 �
�

� , 档
,

汞量 。一� �
� � � � � � ��

。
�

� 档
,

汞量 。一 � �
� � � � 可得 良好 直 线关

系
。

��� 水中无机汞和总汞的测定

按照分析程序
,

我们分别测定了自来水
,

长春市南湖水和地下水中无机汞和 有 机 汞
,

由于水样中汞含量均很低
,

因此加人了汞的

标准溶液
�

分析结果见表 �
�

�� � 方法的标准偏差
,

检出限和变异系

数

通过对水中汞 �� ���� 平行样的分析
,

计

算出方法的标准偏差为 �
�

� �� � � �
,

检出限为

�
�

� , � �� ,

变异系数为 �� � 多
�
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�
�

��  �� �
一
� �� 味 对有机汞还原作用的

分析
� �

止于 � ��习在反应前后价态已发 生 变

化 �原 �� ��� � 的黄色消失�
,

所以 ��  !∀ # 并

未起一种催化剂的作用
�

��  !∀ � 是强氧化

剂
,

有可能使甲基汞中 �一� � 键断裂
,

产

生了 � � ��
,

但用常规的二氯化锡 法 检 测不

出 � � �� 的存在
�

我们初步认为
,

�� �� �可

能与甲基汞作用
,

生成某种亚稳态的汞化合

物
,

它不能被二氯化锡还原
,

而能被还原能力

很强的 �
� ��

。

还原成元素汞
�

参 考 文 献

� � � �
� � � � ,

�
� , � � ��夕了, ,

� �
,

�� � � �� � � �
�

� � � 镰田俊彦等
,

分析化学�日�
,
��

,
�斗� � �� �  � �

�

� � � 梅崎芳美等 , 分析化学 �日�
,
� �

,
� � � �� � � ��

�

� � � 王金浩等
,

中国环境科学 , � ���
,
� ��� � �  �

�

� � � 水沼博司等 , 分析化学 �日�
,
��

,
� � ��� � � ��

�

� � � � � ��� �
� � � �

,

�
� � � 

� � � � � � � ,

�
� , � � � �

�

� 人� 、
� , � �

,

� �  � �� � ��
�

� �� 余氯比色器的研制

王少松 席云珍 丁志民

�武汉军区后勤部军事医学研究所 �

余氯测定方法有十种之多
,

医院污水余

氯侧定
,

常用的有五种 � 即碘量法 � 碘量反滴

定法 � � �� 亚铁滴定法 和 比 色法 �� �� 即

�
,

� 一

二乙基
一

对苯二胺� � 甲土立丁法
〔卜 �〕�

我们用碘量反滴定法
, � �� 亚铁滴定法

和 � �� 比色法测定医院污水余氯
,

其测定结

果基本一致
,

经统计学处理 ��
、

测定� 三种测

定方法无显著性差异
�

我国目前暂定碘量反

滴定法作为医院污水余氯测定的标准 方 法
�

但该法操作复杂
,

测定时间长
,

不适合现场快

速侧定
�

本文根据 � �� 比色法原理
,

研制出一种

稳定的 � �� 永久色只
,

试制出余氯比色器
,

并将原法中的液体缓冲剂
、

� �� 指示剂改成

固体粉剂
,

增强了试剂的稳定性
,

易于携带
,

为医院污水
、

生活饮用水余氯测定提供了一

种简便
、

快速
、

准确的现场测试工具
�

一
、

� �� 永久色列的研制与稳 定性 观

察

� �� 永久色列必须具备两个条件
,

一是

要与标准色列颜色基本一致
,

二是稳定性好
�

�
�

� �� 永久色列的制备

我们选用几种染料
,

按一定比例制成永

久比色溶液
,

用 �� 型 分 光 光度 计 在 波 长
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表 �
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永久色列与标准色列颜色比较
�

、�

�黔尔
� �� 

吸光度 �、 � �

标 准 色 列 氯 含 量

标准色列

永久色列
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件� �

� � �

�
�

�斗�

� �斗�

� 浓度大于 �
�

� � �八
,

稀释后再比色

表 � � � � 永久色列稳定性观察
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� � � � � 下
,

测定该色列溶液的吸光度与标准

色列溶液的符合程度
�

用标准硫酸亚铁按溶

液滴定标准色列溶液
,

以校正标准色列氯含

量
,

结果如表 �
�

表 � 可看出
,

两种色列的吸光度非常接

近
,

说明 � �� 永久色列与标准色列颜色趋于

一致
。

我们曾做过标准色列与永久色列最佳吸

收波试验
�

标准色列最佳吸收 波 为 , � � � �

和 , ��
� �

,

永久色列为 � �� � � ,

与标 准 色

列第二吸收波基本一致
�

为了实验条件的统

一
,

两者均采用波长 �� � � � 作为比色时的最

佳吸收波 �见图 ��
�

彼长 瓜扣
。
�

图 � 两种色列最佳吸收波

�
�

� �� 永久色列稳定性观察

将制好的色列溶液放在无色透明比色管

中
,

存放于实验室内
,

不定期测吸光度
,

结果

见表 �
�

表 2 可见
,

D P D 永久色列 在 室 内存 放

578 天 (在继续观察中)未见退色
,

但在阳光

下曝晒 (阳光下温度 35一42℃) 33 小时
,

则

明显退色
,

吸光度由 0
.
, 15 降至 0

.
42 5 ,

因此
,

永久色列必须避光保存
.

二
、

D P D 目视比色器的试制与验证

D PD 目视比色
.
器由两 组 色 列

、

比 色空

杯
、

框架三部分组成
.
色列分为 0

.
。

、

0

.

1

、

0

.

3
、

0

.

5
、

1

.

0

、

2

.

0

、

3

.

0

、

4

.

0

、

6

.

0

、

8

.

0 m g
/
l 十个色

阶
.
比色器为前后两排

,

比色时
,

可消除污水

浊度和色度对比色的影响
,

可用于医院污水

和饮用水等余氯测定
.

D P D 目视比色器的验证

在比色器两侧空杯内加人待检验水至刻

度
,

在另一空杯内加缓冲指示剂粉约 loom g
、

碘化钾约 200 m g (余 氯 5 m g/l以上 可 多 加

一些或将水样稀释)
,

再加待检验水至刻度
,

混匀
,

溶解后立即比色
.
用 D P D 亚铁滴定法

作对照
,

结果如表 3
二
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表 3 D PD 目比法与滴定法实测医院污水余氮比较
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我们还用 D PD 目视比色法
、

碘量反滴定

法同时测定 5斗个污水样品
,

结果是 : 两法差

数均数为 0
.
14 m g/l

,

标准差为 0
.
38 m g/l

,

说

明 D P D 目视比色法测得结果准确可靠
.

三
、

缓冲剂
、

D P D 指示荆粉的制备

磷酸盐缓冲液和 D P D 指示剂液
,

稳定性

差
,

使用不方便
,

不便于携带
.
为克服上述不

足
,

我们制成一种缓冲指示剂粉
,

制备方法如

下 : 称取无水磷酸氢二钠 24 9
,

无水磷酸二

氢钾 46 9
,

乙二胺四乙酸二钠 (E D T A
一
N
:

)

1

.

0 9
,

硫酸二乙基对苯二胺 1
.
59
.
置于 10 , ℃

烘 2一 3 小时 (D P D 指示剂烘一小时)
,

在干燥

器内冷却后
,

取出研细
,

过 40 一60 目筛
,

然后

加人 20 m g 氯化汞
,

充分混匀
,

贮存于棕色广

口瓶中
.
瓶外最好包一层黑纸

.
每 100 ml 待

检验水 (余 氯 为 5一6 m g/l) 约 加 , 0 什In g 此

粉
.

缓冲指示剂粉稳定性好
,

使用一年未见

变质
,

使用方便
,

便于携带
.

四
、

小结

1
.
用 D P D 余氯比色器测定余氯

,

简单
、

快速
、

准确
、

可靠
,

其测定结果接近于 D PD 亚

铁滴定法和碘量反滴定法
.
是余氯现场快速

测定的理想工具
.
适合医院污水

、

生活饮用

水等余氯测定
.

2
.
D PD 永久色列颜色与标准色列 颜色

基本一致
,

稳定性好
,

与色板相比真实感强
,

室内存放 578 天未见颜色发生退变
.

3
.
缓冲指示剂粉稳定性好

,

易保存
,

使

用方便
,

便于携带
。
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从 乳 清 中 取 得 能 源

英国威尔士 sou‘h C a e r n a r
v o n C r e

a
m
e r
i
o s
公 司

生产干酩
,

每天产生出 110 m
”

的乳清液
。

按英国公

共卫生法规定
,

每天排放的废水中乳清成分含量不

得超过 10 m g/L
.
而该公司排出的含量高达 6 , 。0 0

m g / L
,

因此必须对乳清废水进行处理
.
他们采用

H a , n
w

o r
山y E n g in e

er in g 公司的 如
aeire 流程用于乳

清厌氧发酵处理
,

置换出以 甲烷(占 62 % ) 和二氧化

碳 (占 38 % ) 为主要成分的气体
,

其发热量可达 21

M J/ lna
.
乳清的厌氧发酵处理需在 35 ℃温度情况下

进行
,

而千酪生产场所排出的乳清溶液温度为38 ℃
,

因此作发酵处理时不必再加热
.
厌氧发酵处理后的

废水再做好氧发酵处理
,

Bo

D 可降到 20 m g/L 以

下
,

氨态氮降到 10 哪/L 以下
.
这一系列处理作

业都是由电子计算机控制自动操作的
.
利用生成的

生物气体用作能源
,

扣除处理费用后
,

仍有较大收

益
.

朱震康编译 自《食品 工 业》( 日 刊)
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