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相对吸附热之和
�

将�� �式求出的丁二烯双分子强吸附 � �

� 机理方程的真 活 化 能 为 �� �� � ��  �� �

�� 汀� � ��
,

氧对丁二烯的相对吸附热为 �
�

� �

斗
�

� � � � � � ‘�� � � 
,

由 �一� � 式计算出丁二烯

氧化在动力学区域进行的表观活化能为

� 表观 一 � �
�

� � �
�

� � � �
�

� � �
�

� �  

� 一��� � � � � ��� �

�� � � 式中 及
扩, � 为丁二烯扩散活化能

,

文献〔� �指出一般气体分子扩散活化能为 ��

一� � � �
�

�� � � �� � �� �
� �, 我们取 � �扩 , � �

�
�

� � �
�

� �斗 � � � ,�� �� � �, 由��� �式计算出的

丁二烯氧化受内扩散影响的活化能 ��
内� 为

科 学
�
�

,

一 � �� ℃ 之间 � 丁二烯氧化在动力学区域进

行
�

当催化剂颗粒直径增大到 �
�

� � � 时
,

提

高反应温度 �� �� 一� �� ℃ 之间�
,

丁二烯氧化

在内扩散区域进行
,

实验上测定了有效因子
,

催化剂的有效因子大于 � ,

从理论上进 行 了

分析说明
�

�
�

研究了内扩散对丁二烯氧化活化能的

影响
,

其活化能为反应在动力学区域的活化

能及丁二烯扩散活化能的算术平均值
�

, ��
�

,且
�

一�����

��,
��均��

�����‘� �内�
� �� �

·

� 十 �
·

� � � �
·

� � � � � � ,

�

, ��、��,且����������

� � �
�

� � �
�

� � � � � � , �� �
� �

而我们由表 � 实验数据测得的丁二烯氧

化受内扩散影响的活化能为 ��
�

� � �
�

� �� �

�。汀� � � ,

这也就是说实验值基本上可 以 由

内扩散影响的理论分析 中得到解释
。

� � �

� � �

三
、

结 论

�
�

在 �� � � �� ,��� 
�

催化剂上
,

当催化剂

颗粒为 �� 一�� 目 � 反应温度比较低 �在 � ��

参 考 文 献

�� � � � � �
, �

�

只
,

八�只� 刀 � �
, �

�

�
�

“ 及�
� , � , �

�

� �    � , � � �
�
� “� ,

�� �
,

� �  ! � � �� ��
�

八�只� 几 � �
, �

�

�
� ,

》功� � � � , �
�

�
� � 八�

� ,

� � 月
�

� � � � � � 滩
�

� � � � �
,
� � � � � � � ��

�

� � � �
� � , �

�

�
� ,

�
�

�
�

�
�
�

, �
�

� � � ��
� ,

咚�
,
� ��

� ��   �
�

�
�
�� �

,

�
�

�
� , �

�

�
�

� � � � � �� � �一, � 夕� � � � � 犷� � 介

� � �  。, , ,

� � � � ��
,
� � � � �� �  �

�

金韵等 , 石油化工
,
�� � ��

,
斗� � � � � � � ��

�

�� � � ��� � � �
, �

�

�
· , � 几”� � � � � , �

�

�
�

� 双�
� ,

从夕��
·

��� �刁
·

� � 湘
· ,

� �
,

� � � � � � �  �
�

� � � � � � ��� ��
, �

�

�
�

�陈诵英译� 多相催化中的传质
,

第 �
、
� � �

、
�� � 页 � � � � ��

�

� � � � � � � ,

�
�
�
� ,

A 切
.
1刀沙

.
C 石己用

.
E 刀9

.
J
. ,

7

,
3 5 0

(
1 9 6 1

)

.

R o b e r t ,
G

.

W

. ,
C

.

N

.

s a t t e r
f i

e

l d

,

阮d
。

E
月9

.

e 人。。
.
石“ , 了父沐

. ,
5

(
3

)

,

3 1 7
(

1 9 6 6
)

.

T o n q “e B a
K

.
B
. ,

A
H T ”n H H a T

.
B
. ,
刀“ X e

一
e 以
-

H , H b
.

K
u 、e r

.

K
a r a ,

. ,
l

,
斗7 2 ( 19 60 )

.

开顶式田间熏气装置中 50 2 浓度场

的分布特性
*

陈树元 刘绍考
(江苏省植物研究所)

引 言

在国外
,

开顶式田间熏气装置已广为应

用
,

成为研究大气污染对植物影响的主要设

施之一
[4 一6 J 。

从 1982 年起
,

该装置已在我国

几个单位先后组装起来
,

江苏省植物所已建

立了四套大型的该装置
〔, ‘

.
一般

,

在鉴别和

应用该设备时
,

首先要了解许多技术参数
〔6] ,

* 谢明云 , 王萍同志参加 了部分工作
.
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其中一个重要的参数就是供试气体浓度变化

的情况
,

也即浓度场分布特性
.
但是

,

国内除

密闭式动态熏气室曾有报道外
〔3] ,

至今尚未

见到在开顶式熏气装置内有关这方面的较为

详细的实测数据的资料
.
本文通过罩体内位

置
、

时间和浓度三因素的交替变化
,

取得了罩

体内 Sq 浓度场变化的实测数据
,

为今后广

泛使用这类装置提供了必要的技术参数
.

点上
.
测点的定位设计见图 2

.

位置
、

时间和浓度三因素交替交换模式

如下:

1
.
位置 因素

:
在罩体内 Sq 进气浓度不

变的情况下
,

每隔 5 分钟和每隔 30 分钟分别

变换一次水平和垂直测点位置
,

以便连续测

定罩体内 50
2
浓度水平和垂直分布 的 变 化

情况
.

方 法

sq 浓度测试的全部过程是在开顶式熏

气装置内完成的
.
该装置 由风机

、

过滤器
、

框

架
、

塑料薄膜和送风管道等五部 分 组 成[l,
幻

(见图 1)
.
整个罩体的空间体积约为 17 澎

,

空气 由 T 4一
72 型 4

.
, 号风机驱动

,

它的额定

风量为 286 0一528 0m
3
/h

,

贮装在钢瓶内的

sq 气体
,

通过稳压
、

稳流和调节等一系列稳

流控制阀门调控
,

经转子流量计计量后
,

在风

机的 出风管道上的小孔
,

加人空气
、

通人罩

体
。

图 l 开顶式熏气装置

罩体内 50
:
浓度的测定采用 泰 州 无 线

电仪器厂生产的 EL 一 1 型 Sq 分析仪
.
为了

检验仪器测定的可靠性
,

事先用化学分析法

进行验证
。

确定罩体内测点位置
.
垂直方向

:
将测

试点定在 离地面 为 60
、

1 1 0
、

1 7 0
、

2 2 0
e
m 和

顶环圈五个高度的圆心点上; 水平方向
:
测

试点定在东南 (E S)
、

西南(W s)
、

西北 (W N )
、

东北 (E N ) 四个半径方向线的 中点 和 圆心

图 2 测点定位设计图

2
.
时间因素

:
在 sq 进气浓度和测试点

高度不变的情况下
,

每隔15一20 分钟变换一
次水平测点位置

.
顺次测完 , 个水 平 点 的

50 ,

浓度后
,

相隔 6 小时再重复上述操作一

次
,

以观察连续熏气一段时间后各水平测点

的 50
:
浓度变化情况

。

3

.

浓度因素:在测点位置不变的情况下
,

每隔一定时间改变一次 Sq 的 进气 量
,

测

试罩体内 50 : 同步变化情况
.

测 试 结 果

一
、

化学分析法 与仪器测试结果的校验

本实验浓度的测定采用仪器分析法
。

为

表 1 50
:
浓度仪器测试与化学分析的比较

学啥沈沙m三

日期 采气时间
仪器测试

(
,
n g

/
m

3

)

分
;
1111

三次平
均值)

仪器/化

学 火 1 0 0

00fj月j�工少
.

…
今j声6
尹0fjQ了O护nU只�

J.几

一、少,‘曰j,1‘U,j‘U,‘
.

…
J
,d
.
nU
11.

3 月 22 日

3月 22 日

9月 22 日

9月 22 日

1 3 : 00一13 :10

14:05一l呼:1 5

1 2 : 1 5一 12 :25

13:15一 13
.
25

4
.
35 73

咯
。

1 6 1 8

0

。

6 6 8 4

1

.

0 0 7 6
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了验证测试结果的可靠性
,

必须事先对 EL
一
1

型 Sq 分析仪进行校验
.
本实验选定盐酸

付玫瑰苯胺比色法与仪器进行同步测试
。

校

验结果见轰父
.
从表 1 可见

,

仪器显示值与

化学分析值比较接近
.
这就验证了 E L 一 1 型

Sq 分析仪的可行性
.
因此

,

可以直接使用

仪器测试罩体内的 50 : 浓度
,

以代替繁琐耗

时的化学分析法
。

二
、

革体 内 50
2
浓度场分布情况

对一个熏气装置来说
,

了解供试气体在

装置运转时的水平和垂直分布特性是很重要

的
.
它可以判定装置使用的可行性; 也可为

生物试样种类和数量的选取设计提 供 依据
.

本装置 Sq 浓度水平和垂直分布特 性 测 试

结果如下:

1
.
水平分布

:
在 50 2 进气量不 变 的 情

况下
,

对每一个水平点每隔 5 分钟测一次浓

度
,

连续测试 5一6次后
,

转测另一个水平点

的浓度
,

以此获得 50 :浓度的水平分布情况
.

结果见表 2 和图 3
.

2‘垂直分布
: 在 Sq 进气量不变的情

况下
,

每次 5 分钟
,

连续 5一6 次测试每一个

垂直侧点的 sq 浓度
,

然后转测另一个垂直

测点的浓度
.
结果见表 3 和图 4

.

从表 2
、

表 3 的测试结果表 明
,

罩 体 内

sq 浓度无论是水平分布还是垂直分布
,

均

较均匀
.
浓度值经新复极差统计分析

,

差异

不显著
。

标准差 S 一 0
.
03 一 0. 09 ; 标准误

�
”内石内O连�翻。

乙0.0.0.0.
价日、灿g创摊05

110 170 220 顶环
采样高度价m )

图 4 50 2 浓度垂直分布情况

9 月22日
犷‘谕g侧爱
“

05

中心 东南

图 3 50 ,

1西南 西北

采样位里

东北

浓度水平分布情况

( C V ) 一般不超过 10 多
,

仅 仅 在 9 月 25 日

低浓度测定时标准误为 13
.
7多
.

三
、

革体 内 50 2 浓度与检测时间的关

系

从理论上讲
,

对一个在全路上实现了稳

压稳流控制的熏气装置来说
,

罩体内各点的

50 : 浓度不应随着熏气时间的变化而有明显

的变化
,

也即浓度应保持相对稳定
.
为了验

证这一特性
,

于 11 月 2 日在供气流量 35 m ll

m in 和采样点位置不变的情况下
,

对开顶式

熏气罩内高度为 60
cm 的 5 个水平点

,

在连续

运转 6 小时前后
,

分别进行了浓度测试
,

结果

见表 4
.

从表 4 可见
,

各测点在连续运转 6 小时

前后所测得的 50 2 浓度比较接 近
,

标准差

S ~ 0
.
15 , 标准误 C V ~ 10

.
8多
.
这再次表

明整个罩体内 Sq 分布是比较均匀的
.
在

田间进行长时间的植物暴露试验
,

环境因素

变化较大
,

为此一般允许浓度有 10 多 的波动

变化
.

四
、

S
q 浓度与输入气量的关系

为了获得罩体内 Sq 浓度与输人 50
2
气

量之间的变化关系
,

于 10 月 15 日在测点位

置定在高度为 6ocm 的 中心点处
,

每隔一定

时间
,

改变一次 Sq 进气量
,

记录 测 得 的

sq 浓度
.
结果见表 5 和图 5

.
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和水平方向不同方位的测点
,

也无论是连续

运转一定时间前后的同一测 点
,

所 测 得 的

Sq 浓度均比较一致
。

标准差 (s) 在 0
.
03一

0. 09 ; 标准误 (c V ) 一般不超过 10 外
。

这

个结果与国外所提供的测试数 据 相 接 近t7]
,

从而论证了
:

( l) 该装置技术设计和装配结构的合理

性和正确性
.

(2) 该装置作为熏气设备
,

低浓度熏气试验的可行性
.

(3) 该装置进行批量生产
、

技术依据
。

(‘d息侧琴O功

从事长时间

10 20 30
50 日

进气量叻盈J

推广应用的

图 5 50 ,

浓度与输人气t 关系

从表 5 和图 5 表明
,

罩体内 Sq 浓度与

进气量之间呈紧密的线性关系
,

每改变一次

进气量
,

罩内 50 : 浓度随即发生同步变化
. { ;;

1J.,J .一月Jf‘.J内j二
.
叹J户0r

.L�.Lr.‘r.L

讨 论

开顶式田间熏气装置是我国近年来才设

计和组装起来的较先进的试验设备
.
衡量该

装置可行性的一个重要技术参数是供试气体

浓度场分布特性
.
根据本次实验对开顶式熏

气装置内各测点 Sq 浓度实测数据的综观分

析
,

表明我所组建的这套装置
,

无论是在垂直

[7 ]
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天津碳酸盐草甸土锌当量的研究

张学询 王连平 宋胜涣
(中国科学院林业土壤研究所)

前 言

金属元素在土壤中的最大允许量
,

一直

是农田污灌与污泥施用时值得注意 的 问 题
.

锌
、

铜
、

镍累积过多
,

能毒化土壤
,

危害作物与

减低产量
,

从而提出了这些元素在土壤 中的

安全容纳量
. L eeper、 C h

a n e
y 与 Chum bl y。,

在研究 中提出了
“

锌当量
”

Z i
n e

E q
u
i
v a

l
e n t

(
z E

) 的概念
,

认为在土壤中
,

锌
、

铜
、

镍(有效

态
,

o

.

l m ol
/

I H cl 提取) 对植物的毒性比为

1:2 :8 ,

为了表明它们的综合影响
,

以锌为基

准
,

按相当锌的毒害浓度表示
,

z E
~ (

z
n+

2


