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基汞对生物细胞的诱变作用是其致畸作用的

主要因素
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湘江水体质量状况及评价方法研究

张立成 董文江 黄 璋 潘佑民
(中国科学院地理所) (湖南省环保科研所)

湘江受到数种重金属和六六六农药不同

程度污染
,

只有通过多项参数综合评价
,

才能

深化对水体污染特征的认识
,

为制定污染防

治区划和规划
,

分步骤治理提供科学依据
.

湘江水体质量综合评价包括两部分
:

一
、

水质综合评价

1
.
评价参数和标准 (列于表 1)

.

选择水体普遍污染物
、

有潜在效应的和

全球重视的污染因素做为参数
,

用国家地面

水标准做评价标准
,

有利于标准化
,

同时在一

定程度上反映生态效应和环境影响
.

2
.
评价模式

根据湘江污染特点
,

拟用下式进行湘江

水质综合评价
:

TJ/ 。 ;
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表 1 湘江水质评价参数和标准

评价参数 1 H g 】 Cd

评价标准
(m g /l)
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式中
: , 为未超标项目数

,

矿 为超标项目数
,

‘: 为未超标项 i的平均浓度 (m g /l)
, 。 , 为超

标项 i的平均浓度(m g/l)
, ‘ , 为未超标项 i

的地面水质标准 (m g/I)
‘打 为超标项 i的地

面水标准 (m g /1)
.

该模式第一项称
“

乎均型
” 水质综 合 模

式
,

考虑到多项参数项的
“

平均 ”指数
,

只能反

映水质综合污染状况和相对差异
,

且对高值

有拉平作用
,

掩盖某些指标的严重污染状况
,

因此仅依该项式不能全面反映水质问题
.
在

进行水污染防治时
,

常 由超标项和最大浓度

项来决定
,

为兼顾这两重意义
,

另加入超过地

面水标准的参数项
,

以补第一项指数的不足
,

为反映出超标的项 目数
,

该模式又加进 (
n‘
一

l) 项
,

以表示超标的项数
,

这样一个模式可

较全面地对湘江水质进行全面评价
.

3
.
评价结果

由模式 (l) 计算出各主要采 样 江 段 的

w Q I 值
,

按 1:2 累积指数分级
,

将湘江各江

段水质状况分类结果列于表 2
.

二
、

沉积物质且综合评价

表 2 湘江各断面水质分类

水水质指数数 污染程度度 江 段段

<<< 0
.
0555 清 洁洁 黄 阳司

、

老埠头
、、

归归归归阳阳

))) 0 05 一0
.
1000 尚清洁洁 枫溪

、

衡山
、

樟树树
港港港港

、

铜官官

>>> 0
,

1
0 一0

.
2000 轻污染染 易家湾

、

浏阳河 口
、、

湘湘湘湘潭
、

长沙沙

>>> D
.
ZD一0

.
4000 中污染染 松柏柏

>>> 0 斗000 重污染染 霞湾港
、

衡阳阳

湘江江水略偏碱性
,

进人的金属经吸附
、

絮凝和沉降等作用很快进人沉积物
,

同一江

段的沉积物比江水金属的浓 度一般 高 3一4

个数量级以上
.
沉积物受江水水流的影响较

小
,

对沉积物的污染状况进行综合评价较水

质更能反映水体污染现状和潜在影响
.

1
.
评价参数和标准

表 3 列出了评价湘江沉积物的参数和标

准
。

在沉积物质量综合评价中
,

目前国内外

尚无统一标准
,

参照国内外文献
,

结合湘江实

际
,

选用元素背景值上限切
,

算术均值加二倍

标准差作评价标准
,

使沉积物质量通过地面

水质标准与生态效应和环境效应联系起来
.

2
.
权系数

用背景值作评价标准(基准)
,

能够描述

元素在被研究区域的累积或散失程度
,

但富

集程度高的元素不一定毒性也大
.
在评价湘

江沉积物污染程度时
,

用地面水标准做权系

数
,

可辅正用背景值作评价标准的不足
.
具

体做法是以地面水标准的倒数为基础
,

每相

差一个数量级
,

给权系数一个差值 (见表 4)
.

表 3 湘江沉积物评价参数和标准
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表 4 湘江沉积物评价参数的权系数

卷 6 期

元元 素素 Beee H ggg C ddd BH CCC A sss Pbbb C uuu Z nnn

地地表水标准准 0
。

0 0 0 222 0

。

D o lll 0

.

0 111 0

.

0 222 0

。

D 444 0

。

lll 0 111 III
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m

g

/

I

)))))))))))))))))))

地地表水标准准 500000 100000 10000 5000 2555 1000 l000 lll

的的倒数数数数数数数数数数

权权系数数 0
。

222 0

。

222 0

.

1 444 0

.

1 斗斗 Q
。

1 444 0

.

0 888 0

.

0 888 0

。

0 222

表 S 湘江主要江段沉积物的质且分类

级 别 分类依据 SQ I 质量描述 环境质量由好到坏递次

任 1
。

5

>
1

.

5一3
.
0

> 3
.
0一6

.
0

> 6
。

0 一 12
.
0

> 12
.
0

清 洁

轻 污 染

中 污 染

重 污 染

严重污染

黄阳司
、

归阳
、

衡山
、

枫溪
、

老埠头(零陵)

铜 官

浏阳河 口
、

樟树湾
、

长沙
、

易家淹

松柏
、

湘谭
、

衡阳

霞 湾

.11111

B e
、

H
g 地面水标准的有效数字在小数后第三

位以下
,

给重权 0. 2
. Cd

、

B H C

、

A
。的有效数

字在小数后第二位
,

给中权 o
.
14. Pb

、
C

u 的

有效数字在小数后第一位
,

给轻权 。
.
0 8
.
z n

的有效数字在个位数
,

给微权 。
,

02

.

3

.

评价模式

用以评价湘江沉积物污染状况 的模 式
,

其特点是加进参数次中一个权系数 。‘,

使毒

性和环境危害大的污染物在指数份额中占有

较大的份额
.

5 0 , 一女
。,

立
一 亨丁; C

。犷

要江段沉积物质量
,

以级差 l:2 的规则分为

五级(表 5)
.

将表 2 和表 , 加以比较可看出
,

沉积物

污染比江水更重
,

江水中
、

上游除受排污影响

大的松柏和衡阳两江段划为中和重污染江段

外
,

多数江段属清洁和尚清洁水质
。

沉积物

除铜官江段
,

自中游松柏江段外
,

包括中游和

下游所有江段都属中至严重污染
.
湘江水体

污染综合评价
,

进一步表明沉积物的污染评

价更能正确的反映河流污染现 状和 潜 在 效

应
。

(
2

)

式中 c , , 为参数 i的平均含量 (m g/kg)
,

C

。‘

为参数 ‘的评价浓度 (m g/k g)
,

, ‘为参数 ‘

的权系数
.

4
.
评价结果

由模式 (2)计算出湘江采样江段沉积物

污染综合指数
,

然后依据 SQ z值
,

将湘江主
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