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添加 � � 明显减少氮素损失
,

增加土壤残留
,

没有提高利用率
�

分次施肥在盆栽灌水淋溶

条件下减少氮素损失的效果明显
,

在千旱年

份微区试验条件下
,

分次施肥的效果不如一

次深施作基肥
�
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过磷酸钙的含镐量及其对土壤的影响

四川农学院农化系环保研究室
�

流
�,

��电
。

�
�

��

据 � � � � �� � � � 研究〔, , ,

磷矿石的含镐范围

为 �一 � �� 毫克 �公斤�以 � � 计 �
,

在生产化肥

时
,

原料中所含的镐大部分或全部进入所制

成的磷酸盐化肥中
�

�� ����
�
� �￡� ,

证明
,

磷肥

中的锡又至少有 �� 多 残留在土壤的耕作层
�

因此
,

经过长期的积累
,

有可能达到土壤镐污

染的水平
�

我国缺磷土壤分布较广
,

农业生产每年

均需施用大量磷肥
�

主要磷矿及磷肥中有害

杂质—
镐的含量如何 � 土壤中锡的积累是

否严重 � 迄今国内未见报道
�

本文对四川省

部分磷肥厂的产品
、

原料�磷矿石�
,

以及长期

施用过磷酸钙的土壤进行了初步的调查
�

材料及方法

本试验于 ��  � 年起先后采 集 了 � 个 矿

区的磷矿石 � � 个磷肥厂的产品—
过磷酸

钙 �及 � 个县磷肥试验地区的土壤
�

按常规方

法采样
、

制样
,

贮存于广口 玻璃瓶中
,

待测定
�

镐的测定

�
�

浸提 称 �
�

�。克样品于 ��� 毫升烧瓶

中
,

加 �� 毫升重蒸馏过的 � � 盐酸
�

装上迥

流冷凝管
,

在砂浴上加热
�

保持微沸一小时
�

冷却后
,

过滤于 � �� 毫升容量瓶中
�

用 �
�

��

� �� 溶液洗涤残渣
,

注意勿使容量瓶中溶液

的体积超过 乃 毫升
�

� 萃取 加 , 毫升 ��  抗坏血酸 溶 液

于上述容量瓶中
,

摇匀后再加 � 毫升 � � 红

溶液
,

再摇匀
,

加 �� 毫升 ���  
。

以 �
�

�� 盐

酸溶液定容后
,

摇匀萃取 � 分钟
�

静置待其

分层
。

�
�

测定 按下列条件用 日本岛津 � � � 型

原子吸收分光光度计测定有机相中的镐
�

灯
�� � � 狭缝宽度 �

�

� 入�分析线

空气流量 � �  � � �
� � 乙炔流量

� � � �

�

�� �

结果与讨论

�
�

磷矿石中锡的含量范围

两年来我室先后采集四川境内 � 个矿区

的磷矿石进行了铜的测定
�

其结果见表 �
�

世界各地磷矿石的含锡量差异很大
�

美

国西部磷矿石含 � � 量高达 � �  !脚 �� ,

苏联

� 王祖泽执笔
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表 � 四川部分地 区磷矿石的含镐皿

科 学 卷 � 期

矿矿 石 来 源源 平均含 � � 量 �� � � ���

金金河磷矿矿 �
�

� ���

汉汉源大岩窝窝 �
�

�� ���

汉汉源老屋脊脊 �
�

� ���

天天全打字塘塘 �
�

� ���

磷矿的含镐量小于 ��� � �� ,

塞内加尔磷矿的

含 �� 量为 夕� �� �
,

联邦德国的含锡量在 �一

� �� � �� 范围之内
�

由表 � 可知四川部分地

区磷矿石中锡的含量均较低
�

用以生产磷肥
,

应不致产生潜在的危险
�

�
�

四川省部分磷肥产品中镐的含量

对四川境内 � 家磷肥厂所生产的化肥过

磷酸钙
,

进行了镐的测定
�

其结果见表 �
�

时
,

即认为土壤已被镐污染
�

则可以推断上

述产品 �过磷酸钙� 即使连续施用 � �� 多年
,

并假定因施磷肥而带人土壤中的镐全部残留

在耕作层
,

亦不致引起土壤污染
�

�
�

土壤的含镐量

为了调查长期施用过磷酸钙的土壤中目

前含镐的水平
、

磷肥施用年限的长短对锡在

土壤中积累的影响
,

以及不同磷肥施用量对

土壤中镐的残留量有无差异等
�

我室先后采

集了四个县的土样进行了镐的测定
�

表 � 白绪泥耕作层土壤中的含锦皿

利用方式 磷肥施用最
�公斤 �亩

·

年�

菜 园 地

水早轮作

水旱轮作

州
考幽趣

�

。

�
。

’

。, � �

‘

� �
。

‘

。, � �

‘》

�
�

’

� � , 斗

门�口��、

一丫��

表 � 过磷酸钙的含锦量

生产厂家 � 矿石来源 过磷酸钙中锡的
平均含量 � � � � �

表 � 磷肥试验地耕作层土壤中的含镐量

试 验 地

成都磷肥厂

资中磷肥厂

什郁磷肥厂

名山磷肥厂

汉源磷肥广

天全磷肥厂

芦山磷肥厂

金河磷矿

金河磷犷

金河磷矿

金河磷矿

大岩窝
、

老屋脊

汉源磷矿
、

打字塘

金河磷矿

施肥水平
磷酸钙斤 �

哄
田 �

土壤中平均含
镐 弃叠� 王� 飞

, , � �

一 �
�

�
。

一�曰�以4 几

门/,、�少,了、j
、
j
、J门Un曰n曰n”曰日nUnllflU八UnU门U�1nU�U

�日�,‘一、�日户」

,盆泪
..
J

成都龙泉区

洪河公社 白砂泥田

五星九队

O

,�,l,j�了nUO�沪匕只哎少月,,乙�/曰,nU......-
nUn曰�,工‘.工nll�,l一.且

J.工只UflU尹DO八
J
件,z‘U几讨nU吐U�11

nUnUflUn曰n曰n曰

以上 7 家磷肥厂所生产的过磷酸钙
,

其

含镐量在 0
.
, 1一1

.
59p四 范围之内

.
据有关

资料报道
,

美国生产的过磷酸 钙 含 镐 量 为

84一144ppm
,

瑞典 17种磷酸盐化肥的含镐量

为 1
.
9一28ppm

,

联邦德国磷肥的含镐量为 21

即m tll
.
由此可见四川省部分磷肥厂生产的

过磷酸钙
,

其含锡量极低
.
即使每年每亩农

田施用 150 公斤含镐为 1
.
59pp m 的过磷酸钙

(施用量及含福量均按上限计算)
,

所带人土

壤中的镐约为 0
.
2385 克

.
而耕作层土壤每

亩重 15 0000 公斤
.
所以每年因施用磷肥而

带人土壤的镐
、

在耕作层土壤 中 仅 占 0
.
00 16

ppm
.
若按 日本规定土壤含镐量达到 1

.
S PP m

双流黄甲公社
n�UnUflUnUn曰户乡n曰�日,

j
, .‘,‘门」白鳝泥田

十大队六队

,、,.‘
q
00,jtz

勿/阶了口从门自�z尹Q八月�日门日日门“n讨

…
�:
n曰日自划nUnn曰门U尸,n曰n

UC八日

,戈‘夕nU叹夕n�

,J .
11勺尹

广汉西高公社

黄 泥 田

七大队四队
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四川名山县五里公社发育于老冲积母质

上的白鳝泥
,

其利用方式为水旱轮作
.
耕作

层土壤中含镐的测定结果见表 3
.

由表 3 可见: 施用过磷酸钙在土壤耕作

层中其含镐量经过 10 年以后只增 加 0. 0 012

PP m ; 经过 巧 年以后只增加 0
.
00 17ppm

.
由

此可见因施用磷肥而使镐在土壤中积累的数

量是极微的
.

19 83 年我室对四川省农业 科 学 院 土壤

肥料研究所在成都
、

双流
、

广汉进行磷肥定点

试验所采集的土样
* ,

作了镐的测定
.
(表 4)

以上结果表明
,

不同磷肥施用量
,

对耕作

层土壤中镐的积累
,

并无明显的差异
,

且所得

数据亦缺乏规律性
二

从表 3
、

表 4 的结果
,

可以认为上述四县

施用磷肥的农田
、

目前耕作层土壤中的含镐

水平为 0
.
02 5一0

.
089 PP m

,

属于正常土 壤 的

含镐水平〔们 ,

均未污染
.

结 论

本试验对四川省的部分磷矿石
、

过磷酸

钙以及磷肥试验地的土壤进行了含镐量的调

查研究
.
根据一系列的测定结果

,

初步推断

在农业生产中长期
、

重施上述磷肥
,

不会引起

土壤的镐污染
.
但为了安全起见

,

仍应在较

大范围内对磷肥及土壤进行监测
.

参 考 文 献

[ 1 ]

〔2 1

[ 3 ]

[ 4 ]

Sauerb
eek

,

D

,

La

,
d b

‘
可
口”d 砚探”9 V

o
lk
e , , o

de

,

3 2
(

4
)

,

1 9 2一197(1982 )
.

W jlliam s
,

C

.

H.
et 扭

.
,

肠汀 及结
‘ ,

1 2 1 (
2

)

,

8 6 一
93(1976)

.

M ulla ,

D

.

J

.
e t

al

·
,

J

.

E
, 。

ir
o 移

.

Q 耐
·,

9 ( 3 )

4 0 8一412 (1980)
.

中国科学院南京土壤研究所微 量元 素组
, 《土壤和

植物中微量元素分析方法》 ,
p

.

2 0 0
,

科学出版社
,

1 9 7 9
_

* 四川农科院土肥所朱钟麟同志为我室提供了 土 样
,

特此致谢
.

东 河 的 示 踪 试 验

屠 显 章
(冶 金 部 勘 察 总 公 司)

在甘肃省有色金属总公司厂坝铅锌矿的

环境影响评价工作中
,

为了预测厂坝铅锌矿

投产后所排放的工业废水对 东 河 的环 境 影

响
,

我们于 19 83年5月在东河分别用食盐和罗

丹明 B 进行了示踪试验
.
通过试验基本查明

了排放废水在东河中的稀释扩散过程及其影

响范围
,

并计算了扩散系数
,

为后来进行的水

团追踪试验和水质预测提供了必要的数据
.

北向南贯穿成县
,

在陕西省略阳县何家堰汇

人嘉陵江
,

全长 100 多公里
.
其水文特征和

理化性质见表 1
.

一
、

东 河 的 概 况

东河(又名长丰河
、

青源河)是嘉陵江的

一条支流
,

它发源于甘肃省天水县娘娘坝
,

由

二
、

试 验 方 法

1
.
断面的布置

为了模拟厂坝铅锌矿投产后工业废水对

东河水体的污染影响
,

本次试验以未来的排

污 口

—
漆家沟作为试验的投放断面 (零断

面)
,

沿河布置了 50
、

1 0 0

、

2 0 0

、

4 0 0

、

1 1 , o
、

3 0 0 0

和 5000 米七个监测断面 (编号为 I一vl l)
,

其

位置详见图 1
.


