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处理水在农田灌溉中的应用研究

—
对水稻的影响

王 德 荣 崔 淑 贞
农牧渔业部环境保护科研监测所

经过二级处理的水能否用作农 田灌 溉
,

污水中的 值对灌概作物有何影响
,

这些

农业生产中的实际问题
,

都关系到污水资源

化和处理水回用农田的安全性 本研究意图

在于为处理水灌溉农田提供科学依据
。

一
、

试验条件及方法

处理水的来源 选用天津纪庄子污水

处理试验厂的一级处理水和二级处理水
。

水质状况如表
。

表 数据系全年变化范围
,

虽然每个 月份

水质状况不是恒定的
,

但从其变化范围来看
,

基本达到农田灌溉水质标准
,

虽有个别项 目

超过标准 如酚
、

硫化物等
,

但不影响作物

生长
,

能满足本试验的要求
。

盆栽试验 水稻品种为北京农科院中

花
一

号
。

苗龄 天 每处理 盆
,

每盆

兜
,

每兜 株
。

月 儿 日从天津西郊王顶堤

大队试验场移苗插秧 月 日一 月

日用清水灌溉缓秧 月 日 一 月 日

表 污水经一
、

二级处理后的水质比较

采卜
、

婴孕
标准 原 污 水

一级处理 二级处理
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一
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期间
,

共灌水 次
,

各处理及对照每盆灌水

量均为 毫升 次 土壤系河南新安县柳湾

生产队红粘壤土 因天津为滨海盐碱潮土
,

土

质状况较差
,

不能用于此项试验 用

土与蛆酬粪的体积比 的量施底肥 设防雨

设施
,

消除自然降雨的干扰
。

二
、

结 果 与 分 析

生长状况

一级处理水 在 腆 以上的情

宋曼青同志参加部分工作
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表 不同处理水对水稻产盆的影响

卷 期

处 理

清 水

平均每盆总粒数 粒 平均每盆空壳数 粒 平均每盆实粒数 粒 平均每盆千粒重 克 折合亩产 斤

。 。

 
。

· , ‘
·

” ,

一级处理水

二级处理水
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表 不同处理水对水稻氮基酸的影响
表 不同含量的  污水对水稻蛋白质的影响

分析号
分 析 号

样品名称 清水 一级处理水 二级处理水

天门冬氨酸

苏氨酸

丝氨酸

谷氨酸

脯氨酸

甘氢酸

丙氨酸

撷氨酸

蛋氨酸

异亮氨酸
, 亮氨酸

酩氨酸

苯丙氨酸

赖氨酸

组氨酸

精氨酸

 

蛋 白质含量

。
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况下
,

水稻前期分葵受到影响
,

有效分莫和

有效穗数都低于清水和二级处理水灌溉
。

一

级处理水
、

二级处理水
、

清水的有效分羹分别

为
、 、

三者的有效穗数依次为
、 、

稻粒千粒重依清水
、

二级处

理水
、

一级处理水的顺序递减 植株株高随一

级处理水
、

二级处理水
、

清水的顺序递增 一

级处理水灌溉的水稻空壳率高
,

贪青徒长

产量

清水和二级处理水灌概的水稻
,

产量都

在 钧 斤以上
,

一级处理水仅为 斤
,

减产

并 表

根的生长状况

在灌浆期观察 一级处理水灌 溉 的 水

稻
,

再生根基本变黑 二级处理水灌溉的水

稻
,

再生根部分呈铁锈色 清水灌溉的根部为

白色

上述结果的出现
,

我们认为是由于污水

中有机物在水田中产生氢
、

甲烷
、

有机酸
、

乙

醇等中间代谢产物
,

使土壤还原化 沉淀在

土壤中的有机物还原分解
,

促使土壤 下

降
,

生成二价铁和硫化氢等 过量 的 二 价

铁
、

硫化氢随有机酸一起被水稻作为养分吸

收
,

致使水稻体内代谢机能受阻
,

抑制根的生

长和老化
。

品质分析

从表 表 可以看出污水经过一
、

二级

处理进行灌溉
,

对水稻的品质 氨基酸
、

粗蛋

白 没有影响
,

正常粳稻米的粗蛋白含量为

拓 以上
,

试验的结果均超过正常值 说明

本试验对照是在正常范围之内
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三
、

初 步 结 论

1.城市污水用于灌溉水稻
,

除使水质达

到农田灌溉水质标准外
,

对 c0 D 的要求应控

制在 100 pp m 以下
.

2
.
污水中无机物含量达到农田灌溉水质

标准的情况下
,

C O D 能充分反映出污水有机

污染物的浓度
,

应是农田灌溉水质不可缺少

的指标
。

3

.

水稻插秧后若立即用污水灌田
,

容易

造成死苗
,

在缓苗期 20 天内需用清水灌溉
.

4
.
e o D 超过 100 pptn 或小于 200 pp。



卷 , 期

的污水用于水稻灌溉还需进行试验
.C O D 超

过 200ppm 的污水
,

不能用于水稻长期灌溉
,

仅能作为间歇施肥灌溉或清污轮灌
,

控制灌

水定额
,

在作物灌浆期应禁止施用
.

5
.
随着污水中 CO D 增大

,

水稻产量下

降
,

但蛋白质含量相应增高
,

其原因还有待于

进一步研究
。

四
、

讨 论

1.酚的农田灌溉水质标准为 1
.
。 毫 克 /

升
,

根据农田灌溉水质标准制定依据说明中 :

“

灌溉水中苯酚浓度 25 毫克/升以下
,

为水稻

生长的适宜浓度
,

50 毫克 /升以上为水稻抑

制浓度
,

产量下降 9多
,

20
0 毫克/升以上为水

稻生长发育的危害浓度
”。

因此
,

天津原污水

酚 1一2 毫克/升虽然超标
,

但可以认为不危

害水稻正常生长
。

2

.

硫化物的农田灌溉水质标准为 1
.
0 毫

科 学
.
17

·

克/升
,

根据农田灌溉水质标准制定依据的说

明中:
“

灌概水中硫化物 5 毫克/升时
,

虽对

水稻的生长发育和产量无影响
,

但对土壤和

地下水有污染
” ,

因此
,

天津原污水中硫化物

3一5 毫克/升虽然超标
,

可认为不危害水稻

的生长
。

3

.

本试验的一级处理水
,

除 c o D 、

B O D

指标外
,

其它指标均可认为与原污水相同
.

4
.
酚和硫化物在原污水中虽超过农田灌

溉水质标准
,

但对作物生长无影响
,

可计为

c0 D 偏高的范围内
.

5
一

、

二级处理水的氨态氮大体上相同

(污水处理厂的二级处理对氮不能去除)
,

清

水对照的施肥量按污水中氨态氮的含量和灌

概水量
,

换算出每亩硫胺的需要量
,

以致达

到清水灌概和处理水灌溉施肥量相同
。
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为了研究苏芸金杆菌 H D
一
l 与化学农药

对蔬菜叶面害虫主要天敌的影响
,

1 9 8 2 年 3

月一 1983 年 6 月在长沙市郊区综合农场鸭

子铺管区
,

东屯渡公社新桥大队
、

韶山路公社

新开大队农科站
、

东屯渡农场四个地方
,

作了

对比试验
,

系统地调查了苏芸金杆菌 H D 一
l

和化学农药各防治区内主要天敌种群数量的

变化情况
.
测定了室内外主要天敌昆虫的生

物效应以及室内主要天敌的毒力
。

材 料 和 方 法

一
、

供试农药

1
.
微生物农药

: 工业产品苏芸 金 杆 菌

H D 一
l 菌剂

.
每克含活抱子数 10 0 亿

.
湖南

省微生物研究所 82 年 3 月生产
。

2

.

化学农药
: 80 多敌敌畏乳剂

,
7. 5 多 鱼

藤精乳剂
,

50 外马拉硫磷乳剂
,

25 外 亚胺硫

磷乳剂
,

90 多 晶体敌百虫
。


