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粪氟含

量依各组日粮中含氟水平而变化
,

也呈显著

相关 �图 � �
�

关系式为
�

� � � �
�

� � � �
�

��  � �
, � �

�

� � � �

式中 � 为粪氟含量
,
� 为 日粮含氟量

弓
�

鹤鹑的卵氟含量

鹤鹑除以粪尿排除多余的氟外
,

母鹑产

卵过程中也能排除氟
�

氟一般残留在卵的卵

黄部分囚
�

经测定卵氟含量也有相似于骨氟

含量及粪氟含量的趋势
�

�

…�
夕
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·

工�

一广
她
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一� �

工� � 么�� � � � � � � 勺��

日粮含氟量�� � � �

图 � 不 同日粮含氟量与粪氟含量的关系曲线

小 结

�
�

禽类有较强的抗氟能力
,

鹤鹑比家鸡

有更大的耐氟性
�

�
�

日粮含氟 � � �� � � 的水平
,

可使鸡 体

重减少
,

而对鹤鹑并无影响
�

�� � � ��� � 日粮氟水平
,

对鹤鹑的开产

时间无影响 �对卵的大小无影响
,

氟不能使卵

壳变薄
�

�
�

鹤鹑的骨氟含量
、

卵氟含量以及粪氟

含量是随 日粮氟水平的增高而增高
,

并且存

在显著相关
�
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水生植物净化故黄河段水质效果的观察

苏 洪 山 刘 永 福
�江苏省徐州市水产养殖场�

位于徐州市区的故黄河 段 水 面 � �� 亩
,

� �  ! 年以前
,

年产鲜鱼近 �� 万斤
,

经济收人

�� 余万元
�

自 � � � � 年以来
,

因河两岸工厂

和居民点的增多
,

日排人污水量达 � 万余吨
,

其中大多数为有机污水
�

污水负荷超过了本

河段的自净能力
,

使大量的有机物质积累
,

造

成水体的严重污染
,

致使鱼类无法生存
�

��� �

年该河段尾鱼无收
,

经济损失达 �� 余万元
�

为了改善本河段水质
,

恢复渔业的生产能力

并为发展水产
、

畜产及农业生产提供青饲料

以及肥料
, � �  � 年进行了本试验

�

一
、

试 验 地 点

设在该河的上游
,

附近有肉联厂
、

禽旦加

工厂
、

万吨冷库等
�

工厂废水及近万人的生

活污水排人该河
。
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二
、

试验材料和方法

试验材料为水葫芦�� �
� �� � �� �� 。� � �� �� � ��

、

水浮莲 �� �� ��
� � �� � ��� �� �� 以及水花生 �� �

���

� � ��� � � � ��� � � � �记� �
�

�

于五月初放养于 试 验

区
�

水温 �� ℃
,

水深 �� 一 �� � � �
�

试验面积

为 � � 亩
�

放养水葫芦 � �� 斤
、

水浮莲 � � � �

斤
、

水花生 �� � 斤
�

放养时在试验区距岸 ��

米处设置木桩支柱
,

再用毛竹扎成框固定在

桩上
,

而后将洪试材料放于框内
,

以防止风浪

冲击影响生长繁殖
�

在生长的过程中还根据

生长情况进行适时稀疏扩大种植面积
�

放养

后定时
、

定点采样测定水质变化及水生植物

吸收积累各种物质成分
�

� 月至 �� 月间 每 日

两次对水色
、

水味进行感官测定
�

水质分析

按环境监测标准分析方法测定
�
水溶解氧用

� �
一� 型溶解氧仪进行连续测定

�

每周三次

定时
、

定点采样用酸性高锰酸钾法测定 � � ��

氰化物用异烟酸比哇铜比色法测定 � 挥发酚

用 � 一氨基安替比林比色法测定 � 汞用冷原子

吸收法侧定 �铜
、

锌
、

铝
、

镐均用原子吸收分光

光度法测定
�

供试植物含水量和产量用重量

法测定
�

整个试验采用 自然水复合污染现状

分析研究的方法
�

三
、

结 果 分 析

为了证实水生植物对水质的净 化 作 用
,

首先对试验区和对照区的水质作全分析
,

并

将 � �� � 年
、

�� � 年度靠近现试验区 下 游 庆

云桥处的水质分析数据为对照
,

同时作了有

草区与无草区定时
、

定点采样分析变化的情

况
�

从分析结果 �表 �
、

� � 可看出在试验区

即有草区和无草区的 � � � 护 �五 日生化需氧

量�和 � �  �化学耗氧量 �的降低速度是 �一

�月 � �一 � 月� �一 �� 月
�

这与水生植物的

生长
,

水温的高低有关 � 水温越高
,

水生植物

生长越茂盛
,

其水质的净化能力也越强 � 水生

植 物净化的时间越长
,

其效果也越好
�

否则
,

就差
�

在放养水葫芦等水生植物之前对试验

科 学
·

��
�

区水中的溶解氧进行了六个点的测定
,

其测

定值除一个点为 �
�

� � �八以外
,

其它各点均

未检出
�

� 月初至 �� 月底对水体溶解 氧 的

测定结果表明
,

由于水葫芦等水生植物的吸

收
、

积累和分解水体中有机物质
,

水体中的耗

氧量降低
�

在试验区种植水葫芦等水生植物

后
,

水中溶解氧的测定值一般在 �一夕� � � �
,

最高可达 � � � � �
�

经在该水域内 饲 养 花 白

醚
,

非洲螂鱼等鱼种证明水中的溶解氧符合

水产养殖标准
�

在试验区内氰化物的去除率

为 � �� 多
,

总硬度降低 �� 多
,

氨氮降低 �� 外
,

亚硝盐氮降低 �� 多
,

悬浮物降低 �� 外
,

挥发

酚去除率 � �� 务
,

硝酸盐氮降低 �� 多
,

重金

属锌降低 �� 外
, � � 在 �一 � 之间

�

水生植物对各种物质的 吸 收 和 积 累 情

况
,

分别在六
、

七
、

九
、

十月份进行了四次定

时
、

定点的采样分析 ���� 月份因水温适宜
、

水生植物生长旺盛
,

吸收积累量最大
,

对氰化

物和挥发酚更为明显
,

各月积累量的比较顺

序为 � 月� � 月� � 月� �� 月
�

�� � 从植物

种类上看水葫芦吸收积累量� 水花生� 水浮

莲
�

�� �从植物部位上看
,

根的吸收积累量�

叶 � 茎
,

但水葫芦对氰化物和挥发酚的吸收

积累量是叶 � 根
�

� � � � 年试验区水呈黑色
,

具 刺鼻 腥 臭

味
,

未发现鱼类在此区活动
�

在试验区下游

的 � �  � 米处则有大片的蓝藻形成湖 淀浮 于

水面并腐烂发臭
�

水呈蓝绿色极为混浊
,

透

明度在 �� 厘米左右
,

造成鱼类的大批死亡
�

�� �  年种植水生植物后
,

在试验区内由于水

生植物的净化作用
,

水色由黑色逐渐变为黄

绿色到无色
�

刺鼻的腥臭味也逐渐消失了
�

浮游植物和喜氧性的浮游生物也明 显增 加
�

喜食水草的草鱼
,

喜食浮游生物的花白缝等

鱼类在试验区内成群出现
�

而同距 试验 区

� �   米处的下游在 6一7 月份也未发现 大片

湖淀的形成
.
水色多呈黄绿色

,

透明度在 30

厘米左右
,

未发现有鱼类大量死亡
.

在该河段 198 1 年冬到 1982 年春投放花



卷 呼 期

旺举牟鸣书囚翻舒越逗友细李划州珊关机嫣长

1粥

.
穷烈关岭释
.
关
移

州州州州
!!!!!

拿。。 四四四 潭罗罗罗 坦坦坦

本本本本本本
4m牙川口卫卫

娜叹叹叹 恻不不不 拿叹叹叹
尚尚尚尚尚尚昌户山1之

...

娜令令令 州公讼讼讼 绍令令令___________, 川 侧峨、、

州 11111 书驾驾驾 洲峭峭峭工工工工工工
,卜 才才

书滁滁滁滁滁 书稀稀稀
长长长长长长祠祠祠祠祠祠祠祠

{{{ } }}}几十升子子
一

汁含计贵了了一一一丁万一亡川下下下下下
一一导县一军井二二借书书斗渊二

,,
’入

{

’卜
!
下下

1111111 1 } 经经口口
~

1 1 】 二二 1 1 一 l 划划 长长

土华华
一一

___ _ _ 口 罗 } ! ! 里 ! 长 } 里 } 里里
{{{{{

~~~
了万落产一一厂一万一一了一一卞一一亡“一行乙乙乙乙二二 愁 】 】 }

.
111 ‘

{

‘‘ ‘

}

‘
...

‘

{

‘‘

一一
么 岁 } { }

长
}
‘‘‘‘‘

一一
~

一
一一- ~ - 一- 气产- - 一- ---------

::: 后 } }
一丁万下百百

兴

}

兴

}

兴兴 误误 兴

}

///

肠肠 I t 呀 lllllllll

一一万参叶一一升了协十了品斗岁岁七十了跪
一一

一一分豹局计针戴冷号韶令冷伶
~~~

一一牛县洲噜一导立厂毕导二井导李华华
渭渭

一
最 1 琳 l 形 1 拱 ! 书 ! 以 1 挺 l 二 1 、 1

,。。

一一导享斗霎牛冥聋车掣喜黑斗擎过坟黔二二OOO 、 、、
}

”三

一
I ,

J
~

】 tn } 城J } 卜J l 侧。 I
嘴r

l ~ 明
I 州州

侧侧

—警于一斗谷斗咨升共一卜男井, 目二书之仁止止
.
“

!!!

量量香 {里}垦}墨{舅}垂}纠 翼}粪粪
凶 l 仍仍

尽尽尽 l 日日
00000 1 。。一一一- - ~ - 进二

一一一 _ 生
_ . , ...

卜州
-
一十百‘‘

lll
哭 1 奖奖书书

}
哭 }

:
}
:
}
二二 叹 l 吮 l 吮吮

叫.. . . . 叫, ,
~ . 恤 . ~ ~ ‘‘‘

OOOOOOO

、、、

城城城城岛岛岛

一一

二
二
厂共斗引哥书争争

‘
}
‘

1
汉汉

卜、、 .、、 r、、

{{{{{ 写 l 鼠 l 诀 】】} 。。 巴 }}}! 只只

息息 留 } 舀{三三 泛 1 ‘ 1 9 } 菇 } 二 ! 二二
笙】】 r 、、

。。 之 } 。 } 一一 了廿寸一一产一卜杀十廿片谁扮扮-
一

‘. . . . . , .

一一】 ,,
lllllll 。。。

昌昌 曹曹 {{{ } 全全
}
占占 兴兴 兴兴 兴兴 1

1。。 ...

}}}l

。。

、、盼价 森森森森 } 昌 iii} 鉴鉴
, 吠吠

}
、、、

喊 卜卜卜卜

------------------- 芍丈- 一一一一
《《《《《《《《《《功功功功
目目目目目目目目目目~ 勺勺勺勺

而而之洲 胃胃 】怅怅 { 二二 】二 一一
} 瑟瑟 】下下 } 下下 】下下 ! 互互

分二二

令令卯卯 谕谕谕谕谕谕谕谕谕谕
一
....白. 白.. .

~
响
月 ‘,

~ ~~~~~

琳琳琳琳琳琳琳琳琳琳琳琳琳的的 百
}
”

{
一

}
军军 产
于{二书斗于共井宁撰

一一JJJ’
二 二

—
丁 二 } 一 } 三 }}}}}

奢奢奢 }童}西}兰}童}
‘

}

误

} 吕}重重
昌 } 袄袄

互互互 } 里里
一一一万一丁一一, , 一一「百一仕甲行洲二十丁卡纷眨一一

! lll-
蕊厂厂UUUUU、、、

受受 岁岁
}
‘

··

}

‘

……}
以以 三

{{{}
以

{{{
}
三 }}}
}
“

}}}}

“

{{{1

‘

111{

‘‘

圃圃、、

1
鬓鬓{圣圣厅厅1重

;;;
}霎霎滩

...
团团!舀

}}}

百百}呈呈国国 耀闰闰

} 鬓鬓1奎
}}}}兰……{圣……}羹

{{{
1量量}

长

lll}

兴兴 兴

iii}

兴兴

去去居居 }
兴兴

} 墨墨1兰
.....
1奎奎{垂

!!!
冈冈{
///
墨{{{{舅舅

镇镇 之之之之之之之之之之之之

乙乙 罗



卷 4 期 环 境 科 学 8夕

园刊叩,9脚迎工昌

拍理兴g
s侧二QqdP公J口饥阅姗申

挥
帕帕l

落 昆
钊

。

闪叭

!l

es
‘

ee
l

!

1 1

.,
一

…
一

…

协
。

仍9
享 昌

}茹
囚瓣根

享 呈 食 次 苏 昌 昌 论 冶 昆 器
囚瓣神

军发辘笔辍擎

寸叫工
。

O卜阶
.
9阅0

.
00 0
.
卜

兴
的

。

写一仍峭O
·

。一兴 岑
NS.阶工�一助

尸户i囚瓣眼

叹。工|6

州口O
。

O
6闷
.
价NO

。

O8一
.
9叫00

.
0

}
到

1竺

{
层 米 二 兴 长

6沪
,

仍工一、比已因瓣仲

妈侧株

99+
水 豁 沃 呈 孚

仍阶十卜
.
份的卜

.
6到

囚瓣农

东 昌 织 蕊 二 金 圣 二 冶 冶 零
凶瓣神

以�胜侣滁泪华

长 二 吕 迄
曰

誉 雪 字 目

叹闰!卜

哭映 “

! }

一
}
‘

}
。

}
一

}
0

!
一

}
。

}
“

}
0

巴欧癫

600.008.仍一

!
!

‘

l

se

l

se

es

l

.
I.,一

l

�

l

�

l

一

l

一

…
一

…
一

……
一

…
一

…
一

…
一

…
一

…
一

…

囚0
.
0劝

.
闪工州洲0

.
0O的

.
闪

兴
口 嚣 兴

之助三囚瓣体

叹琳侧测侧夏

卜
.
心峭

?99�十

昌 冬
价
.
卜9

享 岁 喜 呈
O�+囚瓣从

暇赶牟吗书处因翻撼逗绷友孚测洲纱书袱韶书

0寸十
容 豁 二 侧 虽 留 鑫 导 皂 思

凶瓣体

医�世侣滁笔澎

内粥

102
,

O即Z
。

92心工
。

O
O怕
.
81

兴
仍
.
帕闪

兴
00
.
一工82

.
9一寸卜0

.
0�\

沈三凶瓣似叹
9|叭

卜00
.
009

。

巴O一
.
002

.
01

长

…
一

!

一

…
一

…
一

…
一

…
一

…
一

……
一

l

一

…
一

…
�
…
一

…
一

…

口

…
l
…
l
…
�
J
|
…
一

…
l
…
l
…
�
…
l
…

兴
峭寸
.
6O一

.
工唱co闪0

.
0一�

切日凶瓣体

株消四

测侧履

ON�
。

OO功
.
�份09

.
0一闪

.
61卜00

.
0

怨
卜阴0
.
08一

.
闪一什?巴卜叨0

.
0一一切三

温株消

.
书澎兴岭喂
.
长
签

舀自O闰

Z
·冉
20

口OQ
鑫粼鞋

留

之;0Z 2:么国

…
一

*

�

I

J

I

一

…
一

…
J
……
一

…
一

J

1
1

…
�
…
一

…
�

…

1艺U
户

去



。

环 境

白链等各类鱼种 110 万尾
,

年底起捕成鱼 ,

万斤 ; 19 82 年冬至 19 83 年春投放花 白鳃 等

各类鱼种 120 万尾左右
,

年底起捕成鱼 11 万

斤
. 198 3 年比 1982 年增收成鱼 6 万斤

.
种

植水生植物后除净化了水质
,

提高了鱼产量

之外还美化了环境市容
,

调节了空气并为饲

养家畜
、

家禽及鱼类提供青饲料 400 一50 0万

斤
,

促进了畜牧业和渔业的发展
.

四
、

讨 论

1
.
在有机污染的水域中

,

种植水生植物

具有明显的净化水质减轻水质污染 的作 用
,

也是调节水质提高鱼产量的措施之一
,

投资

少
,

见效快
,

收益高
,

效果明显
.

2
.
在有机污染的水面种植水生植物

,

不

但可以净化水质提高鱼产量
,

同时 也 为 畜
、

禽
、

鱼提供了丰富的青饲料
,

并且美化了市容

环境
,

调节了空气
,

是一举数得的事情
.

科 举 ‘ 卷 斗 期

3
.
要因地制宜地在有机污染的水域种植

水生植物净化水质
,

但也要解决好与防洪
、

交

通等方面的矛盾问题
。

4

.

当有大量的含重金属污染的水流人水

体时
,

利用此水面种出的水生植物
,

在作畜
、

禽
、

鱼饲料时
,

就应预先对水生植物进行分

析
.
因水生植物对水体中的重金属具有很强

的富集作用
,

重金属集于植物体内
,

当利用这

部分水生植物饲养畜
、

禽
、

鱼时
,

又将使重金

属元素在这些动物体内进一步高度富集产生

积累
.
如将这部分畜

、

禽
、

鱼产品作为食品
,

将会使大量的重金属元素进入人体内
,

从而

带来极大的危害性
.
在应用这部分水生植物

作为鱼
、

畜
、

禽饲料时
,

要严加注意
.

致谢
: 徐州市环保科学研究所 粟 多寿

、

杨家骥
、

王淑霞同志参加了本试验并提供部

分资料
,

在此表示衷心的谢意
.

大气颗粒物与 50 2 的相互作用

张秋彭 李三民 路洪荣 苏维瀚
(中国科学院环境化学研究所)

大气中的固体粒子吸附二氧化硫
,

成为

富集
、

传递二氧化硫的载体
.
被吸附的二氧

化硫有时会与固体粒子发生化学反应
,

甚至

会被催化氧化
,

最后形成硫酸盐
.
这一非均相

反应过程常常与固体粒子的性能
,

环境条件

等因素有关
.
固体粒子的性能又常常取决于

它的化学组分
,

粒度
,

比表面积
、

活性等
.
由

此可见二氧化硫与固体粒子的相互作用较为

复杂
.
因此研究固体粒子和大气中二氧化硫

的相互作用对探讨二氧化硫转化及其归宿有

一定的意义
.

一
、

实 验

实验设备如图 l所示
.
将称量过的样品

置于反应器 (直径约 lom m
,

长约 loom m )内
.

实验前将样品加 热 至 150 ℃
,

通 人 N Z15 分

钟
,

冷至室温后放人 恒 温水 套 中
,

在 25 士

0
.
5℃ 进行实验

.

空气通过 5入分子筛柱
,

活性炭吸附柱

去除杂质
,

用转子流量计计量后进入增湿器

(内装 CaC12, C
a

(
N O

:

)

2

等饱和溶液)
.
气流

增湿后进人配气瓶
.
瓶内装有 S仇 渗透 管

,


