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,

第 组为
,

第 组为
,

第 组 为  ,

第 组

为
,

第 组为 粪氟含

量依各组日粮中含氟水平而变化
,

也呈显著

相关 图 关系式为

  ,

式中 为粪氟含量
,

为 日粮含氟量

弓 鹤鹑的卵氟含量

鹤鹑除以粪尿排除多余的氟外
,

母鹑产

卵过程中也能排除氟 氟一般残留在卵的卵

黄部分囚 经测定卵氟含量也有相似于骨氟

含量及粪氟含量的趋势

…
夕
二

·

工

一广
她

‘

一

工 么 勺

日粮含氟量

图 不 同日粮含氟量与粪氟含量的关系曲线

小 结

禽类有较强的抗氟能力
,

鹤鹑比家鸡

有更大的耐氟性

日粮含氟 的水平
,

可使鸡 体

重减少
,

而对鹤鹑并无影响

日粮氟水平
,

对鹤鹑的开产

时间无影响 对卵的大小无影响
,

氟不能使卵

壳变薄

鹤鹑的骨氟含量
、

卵氟含量以及粪氟

含量是随 日粮氟水平的增高而增高
,

并且存

在显著相关
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水生植物净化故黄河段水质效果的观察

苏 洪 山 刘 永 福
江苏省徐州市水产养殖场

位于徐州市区的故黄河 段 水 面 亩
,

 ! 年以前
,

年产鲜鱼近 万斤
,

经济收人

余万元 自 年以来
,

因河两岸工厂

和居民点的增多
,

日排人污水量达 万余吨
,

其中大多数为有机污水 污水负荷超过了本

河段的自净能力
,

使大量的有机物质积累
,

造

成水体的严重污染
,

致使鱼类无法生存

年该河段尾鱼无收
,

经济损失达 余万元

为了改善本河段水质
,

恢复渔业的生产能力

并为发展水产
、

畜产及农业生产提供青饲料

以及肥料
,  年进行了本试验

一
、

试 验 地 点

设在该河的上游
,

附近有肉联厂
、

禽旦加

工厂
、

万吨冷库等 工厂废水及近万人的生

活污水排人该河
。
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二
、

试验材料和方法

试验材料为水葫芦
。 、

水浮莲 以及水花生

记 于五月初放养于 试 验

区 水温 ℃
,

水深 一 试验面积

为 亩 放养水葫芦 斤
、

水浮莲

斤
、

水花生 斤 放养时在试验区距岸

米处设置木桩支柱
,

再用毛竹扎成框固定在

桩上
,

而后将洪试材料放于框内
,

以防止风浪

冲击影响生长繁殖 在生长的过程中还根据

生长情况进行适时稀疏扩大种植面积 放养

后定时
、

定点采样测定水质变化及水生植物

吸收积累各种物质成分 月至 月间 每 日

两次对水色
、

水味进行感官测定 水质分析

按环境监测标准分析方法测定 水溶解氧用
一

型溶解氧仪进行连续测定 每周三次

定时
、

定点采样用酸性高锰酸钾法测定

氰化物用异烟酸比哇铜比色法测定 挥发酚

用
一

氨基安替比林比色法测定 汞用冷原子

吸收法侧定 铜
、

锌
、

铝
、

镐均用原子吸收分光

光度法测定 供试植物含水量和产量用重量

法测定 整个试验采用 自然水复合污染现状

分析研究的方法

三
、

结 果 分 析

为了证实水生植物对水质的净 化 作 用
,

首先对试验区和对照区的水质作全分析
,

并

将 年
、

 年度靠近现试验区 下 游 庆

云桥处的水质分析数据为对照
,

同时作了有

草区与无草区定时
、

定点采样分析变化的情

况 从分析结果 表
、

可看出在试验区

即有草区和无草区的 护 五 日生化需氧

量 和  化学耗氧量 的降低速度是 一

月 一 月 一 月 这与水生植物的

生长
,

水温的高低有关 水温越高
,

水生植物

生长越茂盛
,

其水质的净化能力也越强 水生

植 物净化的时间越长
,

其效果也越好 否则
,

就差 在放养水葫芦等水生植物之前对试验

科 学
·

区水中的溶解氧进行了六个点的测定
,

其测

定值除一个点为 八以外
,

其它各点均

未检出 月初至 月底对水体溶解 氧 的

测定结果表明
,

由于水葫芦等水生植物的吸

收
、

积累和分解水体中有机物质
,

水体中的耗

氧量降低 在试验区种植水葫芦等水生植物

后
,

水中溶解氧的测定值一般在 一夕 ,

最高可达 经在该水域内 饲 养 花 白

醚
,

非洲螂鱼等鱼种证明水中的溶解氧符合

水产养殖标准 在试验区内氰化物的去除率

为 多
,

总硬度降低 多
,

氨氮降低 外
,

亚硝盐氮降低 多
,

悬浮物降低 外
,

挥发

酚去除率 务
,

硝酸盐氮降低 多
,

重金

属锌降低 外
,

在 一 之间

水生植物对各种物质的 吸 收 和 积 累 情

况
,

分别在六
、

七
、

九
、

十月份进行了四次定

时
、

定点的采样分析 月份因水温适宜
、

水生植物生长旺盛
,

吸收积累量最大
,

对氰化

物和挥发酚更为明显
,

各月积累量的比较顺

序为 月 月 月 月 从植物

种类上看水葫芦吸收积累量 水花生 水浮

莲 从植物部位上看
,

根的吸收积累量

叶 茎
,

但水葫芦对氰化物和挥发酚的吸收

积累量是叶 根

年试验区水呈黑色
,

具 刺鼻 腥 臭

味
,

未发现鱼类在此区活动 在试验区下游

的  米处则有大片的蓝藻形成湖 淀浮 于

水面并腐烂发臭 水呈蓝绿色极为混浊
,

透

明度在 厘米左右
,

造成鱼类的大批死亡

 年种植水生植物后
,

在试验区内由于水

生植物的净化作用
,

水色由黑色逐渐变为黄

绿色到无色 刺鼻的腥臭味也逐渐消失了

浮游植物和喜氧性的浮游生物也明 显增 加

喜食水草的草鱼
,

喜食浮游生物的花白缝等

鱼类在试验区内成群出现 而同距 试验 区

  米处的下游在 6一7 月份也未发现 大片

湖淀的形成
.
水色多呈黄绿色

,

透明度在 30

厘米左右
,

未发现有鱼类大量死亡
.

在该河段 198 1 年冬到 1982 年春投放花
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环 境

白链等各类鱼种 110 万尾
,

年底起捕成鱼 ,

万斤 ; 19 82 年冬至 19 83 年春投放花 白鳃 等

各类鱼种 120 万尾左右
,

年底起捕成鱼 11 万

斤
. 198 3 年比 1982 年增收成鱼 6 万斤

.
种

植水生植物后除净化了水质
,

提高了鱼产量

之外还美化了环境市容
,

调节了空气并为饲

养家畜
、

家禽及鱼类提供青饲料 400 一50 0万

斤
,

促进了畜牧业和渔业的发展
.

四
、

讨 论

1
.
在有机污染的水域中

,

种植水生植物

具有明显的净化水质减轻水质污染 的作 用
,

也是调节水质提高鱼产量的措施之一
,

投资

少
,

见效快
,

收益高
,

效果明显
.

2
.
在有机污染的水面种植水生植物

,

不

但可以净化水质提高鱼产量
,

同时 也 为 畜
、

禽
、

鱼提供了丰富的青饲料
,

并且美化了市容

环境
,

调节了空气
,

是一举数得的事情
.

科 举 ‘ 卷 斗 期

3
.
要因地制宜地在有机污染的水域种植

水生植物净化水质
,

但也要解决好与防洪
、

交

通等方面的矛盾问题
。

4

.

当有大量的含重金属污染的水流人水

体时
,

利用此水面种出的水生植物
,

在作畜
、

禽
、

鱼饲料时
,

就应预先对水生植物进行分

析
.
因水生植物对水体中的重金属具有很强

的富集作用
,

重金属集于植物体内
,

当利用这

部分水生植物饲养畜
、

禽
、

鱼时
,

又将使重金

属元素在这些动物体内进一步高度富集产生

积累
.
如将这部分畜

、

禽
、

鱼产品作为食品
,

将会使大量的重金属元素进入人体内
,

从而

带来极大的危害性
.
在应用这部分水生植物

作为鱼
、

畜
、

禽饲料时
,

要严加注意
.
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: 徐州市环保科学研究所 粟 多寿

、

杨家骥
、

王淑霞同志参加了本试验并提供部

分资料
,

在此表示衷心的谢意
.

大气颗粒物与 50 2 的相互作用

张秋彭 李三民 路洪荣 苏维瀚
(中国科学院环境化学研究所)

大气中的固体粒子吸附二氧化硫
,

成为

富集
、

传递二氧化硫的载体
.
被吸附的二氧

化硫有时会与固体粒子发生化学反应
,

甚至

会被催化氧化
,

最后形成硫酸盐
.
这一非均相

反应过程常常与固体粒子的性能
,

环境条件

等因素有关
.
固体粒子的性能又常常取决于

它的化学组分
,

粒度
,

比表面积
、

活性等
.
由

此可见二氧化硫与固体粒子的相互作用较为

复杂
.
因此研究固体粒子和大气中二氧化硫

的相互作用对探讨二氧化硫转化及其归宿有

一定的意义
.

一
、

实 验

实验设备如图 l所示
.
将称量过的样品

置于反应器 (直径约 lom m
,

长约 loom m )内
.

实验前将样品加 热 至 150 ℃
,

通 人 N Z15 分

钟
,

冷至室温后放人 恒 温水 套 中
,

在 25 士

0
.
5℃ 进行实验

.

空气通过 5入分子筛柱
,

活性炭吸附柱

去除杂质
,

用转子流量计计量后进入增湿器

(内装 CaC12, C
a

(
N O

:

)

2

等饱和溶液)
.
气流

增湿后进人配气瓶
.
瓶内装有 S仇 渗透 管

,


