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种函数关系中
,

以幂函数的相关系数最好
�

因

此测点数 � 与最大偏差的关系可用幂函数表

示
,

将幂函数回归方程分别计算的最大偏差

与实测值比较结果见表 �
�

将 �乙
�� 一 乙�

。

�
。。� 、

�乙
� 一 乙弘�

� 。� 、

匡
��

一 乙�
。

�
。� 二 和 �工

。。

一 从
,

】
。 。二

与测点数 � 的

幂函数回归方程作图见图 �
�

从图 � 可看出实测值同回归计算值基本

一致
�

它们幂函数的相关系数
,

在一 �
�

� �� 一

一。
�

� � � 之间
�

在测点数 � 趋近于无穷大时
,

最大偏差趋近于零
�

三
、

结论

�
�

测点数 � 与 �乙
�� 一 �易���

� 、

�工
。。

一

�二
�

�、
�

的关系与文献 �� 一�� 的结果一致
�

除符合幂函数关系外
,

�乙
, 一 �知���

� 、

�乙
刘一

� �
。

���
� �

也同样可用幂数表示
�

� 上述四个幂函数的相 关 系数 分 别 为

� � , 。

一 一 �
、

� � � , � � , 。

� 一 �
·

� � � , � � � 。
一

一 �
·

� � � , � � 。。 一 一 �
·

� � � 与参考文献 � �一� �

中 , ��〕一 �
�

� �夕, , , �� � �
�

� � � 的区别在于正

负值之差
�

笔者认为
,

测点数万与最大偏差之

间应是负相关关系
�

由上述图表可看出测点

数 � 越小
,

最大偏差值越大
�

测点数 � 同最

大偏差成反比
�

如果相关系数为正值
,

则测

点数 � 越大
,

最大偏差值越大
�

这 就 不符

合增加测点数 � 而使最大偏差值减少这一事

实
。

�
�

测点数 � 的大小关系到测量结果的精

度和工作量
�

要求达到一定精度所需的 � 值

可由图 � 看出
�

在 � 一 �� � 时
,

最大偏差一

般为 �� � 左右
�

此结论同文献〔�一�� 结果一

致
,

并在其他城市环境噪声测量中得到证明
�

�
�

从表 � 和表 � 看出
,

沙市网格布点用

� , � � � � � � � 和 � � � � � �� ��
�

其 �五
, 一

�知�
。 � � ,

�乙
, 一 乙�

。

�
� � � ,

�乙
�。

一 乙 �
。

�
� 。二

和

�兀
。。

一 �拓�
� � 二

都在 ��  左右
,

即在声级计

读数的误差范围之内
�

所以可用 卯 � � � � ��

� 的网格代替 � �� � � � �� � 的网格来反映

城市环境噪声状况
�
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相关光谱仪在遥测大气中 � � �

的应用

马 果 骏 张 剑 霞

�水电部西安热工研究所�

遥测是 当前监测大气污染的一个重要发

展方向
,

它具有响应快
,

无需采样
,

不破坏

大气流场等优点
�

相关光谱仪就是一种监测

� � �

污染的较理想的遥测仪
�

我们于 �� � �

年
, ��  � 年利用加拿大巴林杰公司 �� � � ��

�

� � �  ��
�

� ��
�

� 生产的 � � �� � � �� 型相关

光谱仪
,

分别对安徽省铜陵市
,

陕西省蒲城电

厂
,

西安市和秦岭电厂的 � � � 污染状况进行

了测试
�

一
、

主 要 仪 器

�� � � �  !五� � 型相关光谱仪
,

�� �与

其配套的双笔记录仪
,

�� �有关的气象仪器
,

�� �环境监测车
,

�, �电源等
�

二
、

原 理

基本原理是 �� � � 一

�� � �
� �� 定理

�

该仪器

是一种被动式仪器
,

它以自然光或强的紫外
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恻 冲
向

铜 �凌县

加。
�

弓嘀
, 艺�� �

扩

线灯作光源
�

经气体吸收后的 又射光线经光

栅色散后
,

与光谱型板上的狭缝组进行交错

相关
,

然后用光电倍增管读出相关信号
,

进行

处理
�

经仪器中的电子数据处理器得到一个

与
� � �浓度 冰气体吸收层厚度�成正比的电

压信号
�

这个信号最后在光谱仪的面板和记

录仪上显示
�

因而
,

通过相关光谱仪
,

我们所得到的是

� � �

浓度 ‘ 与光源到光谱仪的距离 � 的乘积
,

它表示单位地表面上 �� 的总量
,

单位是

� ��
·

� ,

或 拼� 厂�
� �

亦称为负荷量
�

兴隆镇
钢铁厂 至水泥厂

���
一

乙
混合层高�一

一

�飞�
�
����
�

�
子

一

具口��
��一

三
、

测 定 结 果

� � 流动测定 � � �

的负荷量

装有相关光谱仪的监测车沿着被调查区

域作闭合环形测量
�

根据地图比例尺大小以

及实际测量路程的长短
, ��� 米或 � � � � 米记

录一次数据
,

在地 图上按比例绘制各点的 ��

负荷量
,

就可以得到各区域的 �� 活染负荷

量分布图
�

同时用气象仪表测量当时的气象

要素
,

如风向
,

风速等
�

为了了解秦岭电厂周围 �� 污染状况以

及该厂二分厂 � 号机组投运后的污 染 范 围
�

采用上述方法对电
�

厂东
、

西
、

南
、

北四个方向

流动调查 �� 负荷量
�

在监测期间所处的气象条件下
, � 号

、

�

号发电机组同时运行
,

该厂排放的 � � 影响

范围
,

东至 � 公里
,

西至 �� 公里
,

南至 � 公

里
,

北至 � 公里处
�

在该厂 � 号
、

� 号和 � 号

机组同时运行时
,

东向的污染范围延伸到 �

公里
,

其余各方向的污染范围基本同上
�

� � � 污染负荷量等值线图测量

在安徽省铜陵市区分布 �� 个网点
,

光谱

仪在各点上作垂直向上测量
,

从而得到各网

点的 �� 污染负荷量
,

最后绘制等值线图

�见图 � �
�

由图 � 可看出
,

该市市区西北部大

气中 � � � 污染严重
, �� 负 荷量 达 �� �一

� �� � �了�
, ,

这主要是受第二冶 炼 厂 排 放 的

�� 的影响
�

西南部次之
,

约为 �� 一� �� � 幻

⋯烹尹长碑
至铜港 �� �

’

铜官山矿

图 � 铜陵市区大气中 � �
,

污染负荷量

分布 等值线图 � � �
� � � � � �

� � � �

� �
�

该区的 � � � 污染除来自第二冶炼厂外
,

还受该区内小型工厂
,

居民区燃煤的影响
�

市

区东部大气较为清洁
, �� 负荷量为 �� 一 ��

� � �心
�

东南部出现一个 �� �

污染小区
,

这

是因该区域三面环山地势低洼
,

居民燃煤排

放的 �� 难以扩散所致
�

� � � 相关光谱仪测试结果与化学比色法

的比较

相关光谱仪可用于垂直向上测定 �� �

的

负荷量
,

�见图 � � 倘若我们把任一瞬间所测

图 � 相关仪垂直向上 测定
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�
。

退切日�和喇
囚
��

定的气休的垂直方向上的含量看成是一个高

度为 五米
,

底面积为 � 米
�

的气体柱
,

那么仪

器的输出值等于该气体的平均浓度与光通路

长度的乘积
,

即 即�
·

�
�

若已知逆温层高度

或混合层的高度
,

就可以求出 �� 绝对浓度
,

算式如下
�

�仇 � 止里里卫竺 �

�

�

丝主土里
口 �

� � �

��

� � �
���

�

式中 � �

—
混合层平均温度 ℃

� �

—
混合层平均气压 � � � �

人

—
混合层厚度 米

在我们的测试中
,

混合层高度未能测定
。

假定测试期间当地的混合层高度为 � � � � 米

�因测试皆在白天 �� 时到 �� 时时段内�
,

则

通过上述计算公式可粗略地求出混合层内大

气中�� 的平均浓度
,

其值在 l。一 3一10
一 Z

m g
/

时 之间
.
这与固定监测点用化学比色法所

测结果基本吻合
,

见表 1. 由于化学比色法

是取样半小时的平均值
,

而相关光谱仪监测

的是取样 1 秒的瞬时值
,

是光通路长度中的

平均浓度
,

故两者稍有差异
.

表 1 秦岭电厂 50
,

比色法和相关仪法的比较

20 21 22 23 24 1 2 3 4
.
5 6

时间{h)

图 3 相关仪和比色法测定 50 : 浓度结果比较

人工光源可作 24 小时或更长时间的水平连

续观测
,

并自动记录
.
因而可以观察到 Sq

浓度的峰值
.
最大峰值为 5

.
26 m g /m3

,

这是

化学法所不能比拟的
.

监测点
样品

数

瞬时浓度
}
四日平均

波动范围
}
浓度
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C O SPE C 流动监测

样品数 .瞬时值 p pm
·
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·

“7
_

2 7 旧一0
.
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0
.
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0
.
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为了进一步考察相关光谱仪测试的可靠

性
,

于 1983 年 3 月 2 日到 3 月 4 日利 用

c o sP E c 相关光谱仪和人工光源 (紫外灯)
,

对秦岭电厂职工住宅区测点的 50
:
地面浓度

进行了 24 小时连续定点水平测量
.
化学法

和相关仪测定结果的比较见图 3
.
由图 3 可

知该二方法的结果变化趋势一致
.
但相关仪

测得的是 “ 米光路长度中的平均浓度 (即

仪器和人工光源的水平距离)
,

而比色法是用

c D 型 sq 采样器在一点上取样的
,

因此两

种方法的结果是有差异的
.
相关光谱仪利用

四
、

讨 论

(l) 利用相关光谱仪测 sq 的污染负荷

量是一种准确
,

快速的方法
.
通过对秦岭电

厂等测试
,

可以看到用该仪器追踪污染源的

影响范围是极方便的一 这是其他监测仪器所

不能相比的
.

(2) 仪器的基线漂移会给 Sq 负荷量测

定带来困难
.
因为负荷量的测量值很低

,

微

小的基线漂移就会给测量带来很大 的 误 差
.

这种漂移的主要原因是自然光的光谱成份的

变化
.
这种变化在早晨

、

傍晚尤为显著
.
因

此应尽量在 10 一16 时测试
.

(3) 相关光谱仪在使用中的缺点是只能

在白天使用
,

仪器测定结果是与某一个
“

清

洁
”区(即相对干净的仪器调零处 )的相对量 ;

仪器所给出的是从地面向上直到逆温层底部

的积分值(即负荷量 )
,

因而只有在知道逆温

层高度时
,

才能求出 Sq 的平均浓度
.

(4 ) 相关光谱仪还可用 来测 定 烟 囱的

Sq 排放量和大气水平扩散参数 丙
.
这方面

的工作正在研究
.
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