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城市环境噪声测量中网格布点数的探讨

王 彬
�湖北省沙市市环境监测站�

城市环境噪声测量中网 格 布点 数 的 研

究
,

其 目的之一是探索在允许测量误差的范

围内
,

以最少的网格点数来正确反映环境噪

声的污染情况
�

这方面在国内已有一些研究

结果
�

对 � �。 研究结果 〔�� ,

网格测点数与因测

点数不同引起的测量最大偏差之间呈幂函数

关系
,

回归方程为

�二
, 一 乙弘�

� � 二 一 � �
�

��
一。

·

, ‘厅

相关系数
, � �� � � � ,

式中 乙, 为网格 � ��

� � � � � � 测量点的统计中值平均值 � � 易为

除 � � � � � �� �� 网格外
,

其他网格大小的统

计中值平均值 � � 为网格数
�

对 � 、 研究有相似的结果山
,

回归方程

为

�乙
。, 一 ‘

。

�
� � 二 � � �

,

��
一。

·

�
、召

相关系数 , � �� � ��

由幂函数方程可以计算出当测量的最大

偏差在允许误差范围之内时
,

最合理的测点

数 �
�

上述的函数关系对 � �
、

� �� 是否适

用 � 我们对沙市市环境噪声 � , 、

乙�
、

� , 和

�
。。

用不同网格进行分析
�

一
、

测点数 � 与偏差最大值的关系

� �  � 年沙市市 环 境 噪 声 监 测面 积 为

��
�

� � � �
, ,

占全市城市面积 � �沁
,

以网格 � �  

� � �� � � �即 �� � 个网格 � 进行环境噪声监

测
�

�

现扩大至 � � � � � �� �� �� � 个网格�
,

� , � � � �� �� �� � 个网格 �
, ��   � � � �  � �

�一� 个网格�
, � � � � � � � � � � � �� � 个网格�

�

再分别求出不同网格的 � , 、

� , 、

肠
。

和 几
, �

测点数 � 与最大偏差值统计如表 �
�

表 � 测点数 � 与最大偏差值统计表
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表示网格 � � � � 火 � � � � 时所测 � , 。 、� , 。 、� � 。 、� 。� 的平均值�� � �
�

表示除 �知 � 义 � �� � 网格外 , 其他不同网格所计算的 � , 、� , 。 、

乌
。 、

玩 � 的平均值�� � ��

二
、

测点数 � 与最大偏差的四种函数

关系

将表 � 所得的测点数 � 与

�二
, 一 乙易�

� � �
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,

�二
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和 �二
� 。

一 � 川 ��
�

�� ��的关系分别进行线性
、

对数
、

指数和幂函数回归
,

结果见表 �
�

由表 � 可以看出将测点数� 与四种最大

偏差分别进行线性
、

对数
、

指数和幂函数回

归后
,

所得到线性回归方程 的 相 关 系 数 为

一 �
�

� � �一一 �
�

� � � ,

对数回归方程的相关系数

为一 � � �� 一一 �
�
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指数回归方程的相关系

数为一 �
�

�� �一一 �
�

� � � ,

幂函数回归方程的相

关系数为一 �
�

� �� 一一 �
�

�”
�

综合相比
,

在四

� � � ��年沙市 市环境噪声测最工作由湖北省噪声学学

习班全体学员承担
�
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表 么 测点数 � 与最大偏差的四种函数关系
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表 3 回归方程计算最大偏差与实测值比较 单位: dB
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图 1 幂 函数回归方程与测点数N 的关系
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种函数关系中
,

以幂函数的相关系数最好
.
因

此测点数N 与最大偏差的关系可用幂函数表

示
,

将幂函数回归方程分别计算的最大偏差

与实测值比较结果见表 3
.

将 }乙
90 一 乙;

。

l

。。: 、

} 乙
* 一 乙弘}

m 。: 、

匡
10

一 乙;
。

!

。a 二 和 !工
。。

一 从
,

】
。 。二

与测点数N 的

幂函数回归方程作图见图 1
.

从图 1可看出实测值同回归计算值基本

一致
.
它们幂函数的相关系数

,

在一 0
.
885 一

一。
.
9 9 9 之间

.
在测点数N 趋近于无穷大时

,

最大偏差趋近于零
.

三
、

结论

1
.
测点数 N 与 }乙

50 一 L 易lma
:、

}工
。。

一

L 二
q
}、
:
的关系与文献 [1 一2] 的结果一致

.

除符合幂函数关系外
,

} 乙
, 一 L 知}ma

:、
} 乙

刘一

L ;
。

l
ma

: .

也同样可用幂数表示
.

2 上述四个幂函数的相 关 系数 分 别 为

r: , 。

一 一 o
、

8 8 5

, r :
, 。

~ 一 0
·

9 8 4

, r : : 。
一

一o
·

9 3 9

, r :
。。

一 一o
·

9 9 9 与参考文献 [1一2]

中 , Ll 〕一 0
.
97夕, , , 2:

~ 0
.
9 6 3 的区别在于正

负值之差
.
笔者认为

,

测点数万与最大偏差之

间应是负相关关系
.
由上述图表可看出测点

数 N 越小
,

最大偏差值越大
.
测点数N 同最

大偏差成反比
.
如果相关系数为正值

,

则测

点数N 越大
,

最大偏差值越大
.
这 就 不符

合增加测点数 N 而使最大偏差值减少这一事

实
。

3

.

测点数N 的大小关系到测量结果的精

度和工作量
.
要求达到一定精度所需的 N 值

可由图 1 看出
.
在 N 一 10 0 时

,

最大偏差一

般为 ldB 左右
.
此结论同文献〔1一2] 结果一

致
,

并在其他城市环境噪声测量中得到证明
.

4
.
从表 1和表 3 看出

,

沙市网格布点用

2 , o m x 2 5 o m 和 500 m x so om
.
其 }五

, 一

L知l
。:: ,

} 乙
, 一 乙;
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}

m
: : ,

} 乙
:。
一 乙 ;

。

}

m
。二

和

!兀
。。

一 L拓l
ma二 都在 ldB 左右

,

即在声级计

读数的误差范围之内
.
所以可用 卯 om X 500

m 的网格代替 250 m x 250 m 的网格来反映

城市环境噪声状况
.
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相关光谱仪在遥测大气中 50
2
的应用

马 果 骏 张 剑 霞

(水电部西安热工研究所)

遥测是 当前监测大气污染的一个重要发

展方向
,

它具有响应快
,

无需采样
,

不破坏

大气流场等优点
.
相关光谱仪就是一种监测

50 : 污染的较理想的遥测仪
.
我们于 1982

年
,

1 9 8 3 年利用加拿大巴林杰公司 (B A R RI
-

N e E R co
.
L td
.
) 生产的 eospee IV 型相关

光谱仪
,

分别对安徽省铜陵市
,

陕西省蒲城电

厂
,

西安市和秦岭电厂的 50
:
污染状况进行

了测试
.

一
、

主 要 仪 器

(z) eo sP五e IV 型相关光谱仪
,

(
2

) 与

其配套的双笔记录仪
,

(
3

) 有关的气象仪器
,

(
4

) 环境监测车
,

(
, ) 电源等

.

二
、

原 理

基本原理是 Be e:
一

La

m b
e rt 定理

.
该仪器

是一种被动式仪器
,

它以自然光或强的紫外


