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戒控制容量作为目标
,

其削减量应为

公斤 年 这一数值与表 中东 郊 工 业 区

公斤 年 或城区 公斤 年 的

排放量相差甚大
,

此两区显然不能作为主要

削减区 但化工路 号井的排放量为  !

公斤 年 此值稍大于削减量
,

因此
,

此区应

为主要削减区 该区主要排放化工二厂的排

汞废水
,

若将化工二厂作为主要削减对象
,

则

总削减量的指标将能较好完成 对比 的

削减量和排放量
,

则东郊工业区是明显的主

要削减区 从该区各分支井号查找
,

可看出四

环路 号井的分区是主要削减区 该区的

绝大多数是由化工厂排出
,

因此
,

化工厂

可作为主要削减源 的排放量虽然也有

高
、

低
、

主
、

次之分
,

其数值也远比
、

为

高
,

但当以土壤环境容量为尺度时
,

这些排放

量却是区域土壤环境允许的量
,

无需进行削

减
。

科 学 卷 期

找出主要削减源后
,

再根据污染物

排放分担率和削减的可能性 如技术
、

经济或

政治上的 制定削减分担量 率

、
、

总 控制与控制对策

由目前的污染源排放情况与土壤污染现

状和预测的污染物排放量与土壤可能污染状

况制定控制方案

计算出每种污染物的容许排放量

根据不同控制方案模拟计算排放量

分析削减效果  环境效果 经

济效果 社会效果
。

削减对策说明

确定控制方案
。
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城市环境质量与人为活动间关系的研究

王华东 于东普 朱 坦
北京师范大学地理系 天津市规划设计管理局 南开大学环境科学系

本研究的 目的是
,

在城市环境质量综合

评价中
,

结合人的生产与消费活动
,

讨论城市

环境质量区域分布的规律及其与人 口分布和

各项活动间的关系
,

并针对城市环境质量受

人工强烈影响的特点
,

把传统的以污染物为

内容的环境容量研究
,

推广到对人为活动影

响承受能力的城市环境容量的研究上
,

为城

市建设与改造
,

为协调城市发展与环境保护

的关系提供依据

第一阶段为城市环境评价要素及人为活

动要素的选择
、

调查和数据网格化处理 第二

阶段是城市环境质量综合评价及人为活动分

布的相似分类 第三阶段是研究人为活动与

城市环境质量间的关系
,

探讨城市环境容量

的特征
。

一
、

概 况

本研究以天津市区为对象
,

研究大体可

分三个阶段
,

如图 所示

二
、

城市环境质童综合评价的内容和方法

七十年代
,

我国很多城市和地区如北京
、

南京
、

沈阳等都先后开展了城市环境质量评

价工作
,

在评价的深度
、

广度和方法手段上都

取得了一定进展 但在研究内容上
,

大都以

城市内大气
、

水质
、

土壤等 自然环境要素的污
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人人为活动要素的选择
、、

调调查与数据处理理

人人人人人人人人人人人人人人人为活动的相似分类类城城市环境质量的综合评价价价价价价价价价价价价价价

城城市环境质量与人为活动间关系的研究究

图 研究程序框图

城城 市 环 境境

自自 然 环 境境境 社会环境 生活环境

水水水水水水水 土土土 动动动 热及及及 居住住住 市政及及及 文化娱娱娱 服务务大大大大大大 埃埃埃 植植植 电磁磁磁 环境境境 公用设设设 乐环境境境 环境境

气气气气气气气气 物物物 辐射射射射射 施施施施施施

图 城市环境的构成

染为主 从城市环境构成上看
,

这显然是不

够的
,

因为城市环境是由自然环境和社会环

境组成的 如图 所示 由于城市环境的社

会化
、

人工环境化
,

必须进行社会生活环境的

城市环境综合评价
,

才能抓住城市环境的本

质特点
。

天津市是一个工商业老城市
,

以反映生

活环境质量的舒适
、

方便
、

安全
、

卫生等原则出

发
,

我们选取了居住环境质量 包括居住面积

水平和居住建筑密度
、

道路交通环 境 质 量

包括道路面积率
、

车辆行驶速度
、

公共交通

线网密度等
、

园林绿化水平 指绿化覆盖率

和人均绿地面积
、

工业污染 包括工业三废
、

烟尘和噪声振动
、

城市噪声这五项评 价 要

素
,

用以反映城市环境各构成要素上的信息
,

对城市环境质量进行全环境的综合评价

与此同时
,

为反映居民对环境的实地感

受和需求以验证上述定量计测评价 的 结果
,

采用了发放调查信的社会调查方法
,

对天津

市区发放了 万封调查信
,

取得了大量城市

环境信息
,

经统计处理取得综合评价结果
,

并

为进行各评价要素综合提供了
“

权刀
值

我们将天津市区划分为 米 的

正方形网格为基本环境单元
,

利用网格法分

析
,

以便于各环境单元间的相互比较
,

也便

于同单元中各要素间的相关分析
,

反映它们

人均居住面积水平是居住中最基本的条件
,
居住建

筑密度可以反映居住建筑状况和居住用地中土地使
用的环境状况

,
这是综合性强的反映居住环境的指

标
。
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之间的相互影响和动态变化规律 建立起这

样的网格数据库
,

也便于计算处理

在综合评价中采用指数法来表示各要素

质量优劣的分布格差
,

同时
,

为使各要素彼此

能比较和进行指数综合
,

采取把计测出的各

评价要素参数值进行规范化处理的方法
,

使

其转换成反映环境质量的等级值
,

即规范化

指数
,

使规范化指数介于 。一 之间 表

示各评价要素质量最低 值 为 最 高 值

为质量优良 为尚可 为 恶 劣标

准 这样便可把环境质量分为优良 一
,

尚可 一
、

差级 又分为稍差 一
、

差 一
、

很差 一
、

恶劣 一

设各级内规范化指数与各评价要素计量值有

线性关系
,

就可以方便地利用函数作图方法

进行规范化指数的转换

规范化的关键是如何合理地确定各要素

的标准
,

但有关社会生活环境的评价标准很

难确定
,

因为目前尚无统一的国家或地方标

准 再者
,

其标准亦随人们经济
、

文化生活水

平而不断变化 虽然在城市规划中制定了一

些标准
,

但对天津这样城市的旧市区并不适

宜
,

为使质量地区分布格差显著
,

本研究中
,

将评价区域平均水平定为尚可标准
,

将近期

城市规划目标值定为优良标准
,

以此来确定

各评价要素的质量标准

城市环境质量综合评价值
,

采用下式

计算

卷 期

公式
,

取得了评价区域中各网格环境质量综

合评价的质量级别

表 环境评价要紊数值

居住质量

评价要素
居住面积 居住建筑

工业
污染

城 市

噪声

园林

绿化
水平 密度

道路交
通环境

数值

式中
,

价分别为各评价要素的权值
, 分别

为各评价要素规范化指数 权值的获取有多

种方法 我们是根据上述采取对评价区域内

居民发放调查信的方法获取
,

按居民填写的

对各环境评价要素的关心程度
,

进行统计分

析
,

得出权值见表 这些权值尚能客观反映

出目前该区域中居民对城市环境的需求和对

各种环境问题的切身感受 将上述权值代人

三
、

人的生产与消费活动参数的研究

所谓城市环境问题
,

主要是指由于人的

社会
、

经济和生活等各项活动引起的环境质

量降低 通常
,

在一定社会
、

经济
、

技术条件

下
,

环境受到的总影响
,

是和人口规模
、

分布

及其人的活动强度密切相关 但人的活动强

度与活动内容
、

方式等各种复杂因素难以度

量
,

而且也不与环境质量呈简单相关关系 有

文献把人口密度作为人的活动强度的度量指

标
,

但就城市内部而言
,

人口密度分布只能是

反映人为活动强度的一个侧面 人在城市中

的活动内容丰富
、

形式多样复杂
,

包括政治
、

文化
、

经济
、

生活
、

娱乐等等
,

但其中对环境影

响最显著的因素是人的生产和消费活动
,

特

别是工业生产活动 因此
,

反映人的活动强

度
,

不仅要考虑人口规模和分布
,

还必须考虑

人对土地使用的性质
,

即人为活动的内容与

性质
,

特别是生产与消费活动的强度 人的

生产与消费活动量可以通过能源和资源消耗

来度量 因此
,

人为活动强度可以通过人口

分布
、

土地使用性质
、

能源与资源消耗这四

个方面来反映 我们根据天津市旧市区的情

况
,

选择白天人口密度
、

工业用地占网格内的

比例
、

燃煤量和耗水量四个参数
,

采用 澎

的网格
,

将调查资料经数据网格化处理后
,

分

别将它们按数量大小分为五级
,

级别越大
,

强

度越大
,

以此作为研究人为活动与城市环境

质量之间关系的基础参数
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四
、

人为活动强度的相似分类

由于人为活动强度在全市范围内分布变

化很大
,

而且城市环境质量分布差异性也较

明显
,

人为活动影响环境质量的优劣
,

并不是

某一项活动的结果
,

而是综合作用的结果 因

此
,

在研究中
,

不单单抓住人的某种单项活动

对环境质量会产生多大影响
,

而是要分析代

表人为活动强度诸参数的综合特征
,

以及对

城市环境质量的综合影响

我们采用数理统计的 型群分析的方

法
,

按四项人为活动参数进行相似分类 分

类结果
,

天津市区 “ 个网格中 个网格被

划分为
、 、 、

四类相似群
,

余 个网

格互不成类 为便于分析
,

将它们视为第

类 这五类与人的各项活动强度参数间的关

系如表

在一起
,

而 类网格之间仍无相似归类
,

这正

反映出混杂地区人的活动性质和强度变化都

大的特点
。

五
、

人为活动与城市环境质里关系的研究

表 反映出天津市区城市综合环境质量

优劣与人为活动相似分类各 类 别之间 的 关

系
,

研究它们的关系
,

包括人为活动对城市环

境质量变化的影响
,

和城市环境对于人为活

动影响的承受能力两个内容 前者是讨论人

表 市 区综合环境质盈与人为活动类别的笑系

人为活动相似
分类类别 目上目兰阵

’ ” 斗
境序环顺合劣综优城质市量

表 各类人为活动参数

介钾绿赘赘
白天人人燃煤量量 耗水量量 工业占占 四项项

口密度度 分布布 分布布 地比例例 参数数

分分分布布布布布布

〕  

 

。

   !
。

   

从表 可看出
,

天津市区按人为活动强

度相似分类
,

在土地使用上各类别的特征是
、

两类为工业用地比例小 小于 多
,

应

属于居住用地性质
,

类白天人口密度
、

燃煤

量
、

耗水量这三项参数均高于 类 类工

业用地比例大
,

从土地使用上属于用途混杂

地区 类只有 个网格
,

耗水量大
,

为工业

与居住混杂地区 类各项指标尽管变化较

大
,

彼此相似差
,

但它们的共同特点是工业用

地比例大 接近 外 如果用计算机继续

将这五类进一步归并
,

则可将
、

两类归

的各项活动的综合环境效益 后者就是讨论

城市的环境容量 从天津市的研究中
,

可以

看出

 在土地使用性质相同的情况下
,

随

人 口密度增加
,

能耗和资源消耗的加大
,

城市

环境质量出现明显下降 如人为活动相似分

类的
、

两类地区
,

虽均属居住环境
,

但质

量的平均状态并不相同 如上述 类人为活

动强度大于 类
,

而平均质量状态 低 于

类 类平均环境质量属尚可级之下
,

人为

活动强度增加到 类
,

环境质量随之下降
,

说

明在目前条件下这些地区人为活动强度已超

出环境所能容许的限度

在土地使用性质不同而其他三项人

为活动强度参数相似的情况下
,

环境质量亦

有很大差异
,

功能混杂地区环境质量明显差

于功能较单纯的居住环境地区的质量 从第
、

两类相比较可以看出
,

二者白夭人口

密度
,

燃煤量与耗水量三项人为活动强度平

均级别相同
,

但工业用地比例大的第 类环

境质量大大差于 类 这说明混杂区人群

的各项活动性质与强度变化大
,

使环境更为

复杂
,

这些地区的城市环境建设难于同时适

应不同的功能需要
,

因而降低了环境对于人
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为活动影响的承受能力
,

即由于土地使用的

不合理
,

难于提高这些地区的环境容量

人为活动强度四项指标都相似的同

类网格
,

环境质量状态亦有所差异
,

这正说明

这些地区对于人为活动影响具有不同承受能

力
,

即城市环境容量有所不同 从天津实例

分析
,

同类网格中城市环境质量较好地区
,

城

市基础设施建设也较好 显然
,

加强市政建

设
,

就可以提高城市环境容量
,

实质上是给环

境以补偿

科 学 ‘ 卷 期

容量的客观性
,

它不是固定的常数
,

而是受多

种因素支配的变量
,

与城市基础设施的建设

水平
、

土地合理利用以及技术经济水平都有

很大关系 因此
,

与城市发展规模相适应的

城市基础设施建设以及城市规划中土地利用

的合理调整等都是提高城市环境容量的重要

措施 本研究为分析和解决天津市旧城区环

境问题进行了尝试
,

揭示出提高城市综合环

境质量有赖于人口
、

资源
、

经济诸因素协调发

展
。

,飞」户

六
、

结 论

综上所述
,

城市环境质量与城市人 口 密

集和人群各项活动强度有明显相关
,

城市环

境质量的恶化是人群各项活动超过城市环境

容量承受能力的表现 本研究表明城市环境
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去除氮氧化物的 A RI 新工艺

美国发明了一项去除氮氧化物的 从
I 新工艺 ,

可去除油焦焙烧排放的 85一90% 的氮氧化物
.
该

项工艺是通过将焚烧炉分成二个腔室来预防氮氧化

物的形成
.
大部分的飞灰在 2500

0F 的富燃油环境

中停留不到 1秒钟即可被烧掉
.
高温和缺氧可摧毁

氮氧化物及其反应物
.
燃烧是在第二个较大的腔室

内
,
在 Zo00

OF 下
,

于 7 秒钟内完成
.
该项工艺使氮

氧化物排放量减少到 soppm
,

而传统的油焦焙烧工

艺只减少到 30 。一50OPP m
.
目前

, A 犯 新工艺已在

威尔明顿的一个工厂内运用
.
焙烧炉将每小 时 50

吨的未烧结的油焦转化成电极用炭
.
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新 的 空 心 纤 维 膜 滤 系 统

美国电力总公司发明了新的空、合纤维膜滤 系

统
,

可用以回收废水中的金属
.
该公司发展了压缩

的二级模式系统
,
可连续净化废水和有选择地回收

不溶解的金属
,

如铜
、

锌
、

镍
、

锡
、

铬和钨
.
此二级模

式系统是由专有的化学稳定的高分子膜制成的数千

根空心纤维构成
.
金属离子通过孔径为 0

.
05 微米

的微孔纤维
,

并通过在纤维外面的有机溶剂中不溶

的一种液体离子交换剂进行络合
.
在一个 10 平方

次的膜区上
,
每小时可回收到 3克铜

.
汲满金属的

水流通过一个解吸的模件
.
该模件有一种特殊的溶

剂可以清除金属离子
。

溶剂则可再循环回到第一级

模中
.
只要粗滤过程不像反渗透装置那样在流经纤

维时受到压缩
,

那么高选择性溶剂的污染就会减少

到最低限度
.
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