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沈阳地区空气中放射性核素浓度与气象条件的关系
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一 年
,

我们定点采集了沈阳地

区大气沉降灰和气溶胶
,

进行了总 夕
、

鸭 的

放射性水平分析测定
,

研究了它们的动态变

化与气象条件的关系

一
、

研 究 方 法

一 样品的采集和制备

沉降灰 用高 巧 厘米
,

面积 平

方米的承接盘定点采集
,

一般 小时采集一

次 采样前于盘底涂一薄层凡士林油
,

采样

后用脱脂棉擦样
,

将样品炭化
、

灰化
、

铺样
、

测

总 夕放射性强度 累积每月灰做叱 的含量

分析 遇雨时
,

单独承接雨水
,

用蒸千法测总

夕放射性强度

气溶胶 用吸引法采集距地 面 米

处空气
,

升左右
,

滤料为国产一号滤膜

一般为每 日 一 时采样
,

采样后放置 小

时和 天各测量一次总 夕放射性强度

二 测量和分析方法

取灰化后的沉降灰  毫克
,

铺于直

径为 毫米测量盘中测量总尹放射性强度
卯 硝酸盐沉淀法

,  ! 一

硫 酸 盐 沉

淀法

测量仪器 用东德
一 一

型定标器

和英国 型低本底测量仪等测量放射

性 上海产  型 叩 钟罩型计数管
,

其计

数效率为 多左右

仪器效率校正 测量沉降灰总 夕用

标准源
,

测量气溶胶总 尹和沉降灰 犯 用 飞
一匆 标准源

测量误差 一般小于 务

二
、

研究结果和讨论

一 沉降灰放射性水平及其与 降 水 的

关系

沈阳地区历年大气沉降灰中总声量年平

均值一般波动在 一 毫居里 平方公里

见图 年间累积量为
,

毫居里
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图 沈阳地区历年大气总吞 日沉降量平均值

平方公里 历年总 君量以 年最高  !

毫居里 平方公里
,  ! 年最低

沪毫居里 平方公里
。

总的趋势是逐渐下

降的
,

年以后不再表现出明显的变化

历年总 夕沉降量的特点 见图
,

上半

年值高于下半年
,

并且从历年三月开始明显

增高
,

四至五月出现峰值
,

即所谓春季沉降高

峰 有时这种峰值延续到六月份 这与 日本
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学者所研究的从春到初夏出现沉降峰值的结

论相一致川
,

飞 和
‘

是平流层沉降物中主要核素
,

其半衰期长 我们查明沈阳地区 犯 和
’

的沉降趋势也是逐渐下降的 哟 沉降值以

 年最高 毫居里 平方公里
,

年以后
,

每年沉降值的差别越来越小 历年

飞 沉降值波动在 一 毫 居 里 平 方公

里
,

总的沉降量达 毫居里 平方公里

犯 和
‘

月沉降量同总 夕月沉降量的

趋势一致
,

亦有所谓春季沉降高峰的特点和

规律

空气中放射性核素主要来源于平流层内

的核裂变产物 大气中放射性水平一方面决

定于其来源的多少
,

另一方面取决于大气的

状态和气象条件

平流层内放射性沉降物
,

由于扩散和重

力作用缓慢地由平流层底部通过对流层顶部

向对流层移动 对流层高度随季节而变动

冬末春初对流层高度降低
,

因而平流层沉降

物处于对流层顶的最低位置上
〔 ,

平流层的

沉降物大量的回落到地面 因此
,

出现春季

沉降高峰的特点和规律 另外
,

沈阳地区春

季风沙较大
,

大气沉降量增多
,

这是出现春季

沉降高峰的另一个因素

降水对大气放射性沉降起重要作用 一

般说
,

降水量大
,

放射性沉降量增加 图

因为雨 雪 摄取和冲刷对流层的放射性微尘

而沉降到地面
,

致使放射性沉降量明显增加

同时
,

雨 雪 水有比地面水较高的放射性含

量 由图 看出
,

一至六月大气放射性沉降

量随降水量增加而增加 但是七
、

八月降水

量虽然较大
,

而放射性沉降量反而减少 这

是由于对流层放射性沉降物被七
、

八月接连

降水的冲刷降落
,

而平流层放射性沉降物来

不及补充到对流层的缘故

二 近地面空气中总 夕浓度及 其 与气

象条件的关系

沈阳地区地面空气中总 尹浓度一般波动

在 一
一巧 居里 升 采样后 小时测

值 和 。 一 『巧 居里 升 采样后 夭

值 和 年值偏高 尤其采样后

四天测值更为明显 这可能是平流层老裂变

产物降落影响的结果 其余各年值虽然波动
,

但变化不大 历年平均值为 火 一巧 居

里 升 采样后 小时测值 和 。火 一巧 居

里 升 采样后 天测值

近地面空气中总 夕浓度与气温的关系见

图 由图 可见气溶胶总 夕值没有所谓春

价
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 一 年沈阳地区空气总口历年月均值

与气温的关系

季高峰的规律
,

反而呈现夏季偏低
,

冬季偏高

的现象
。

冬季近地面空气的辐射冷却作用大
,

降

温多 远离地面的空气降温少
,

造成温差大
,
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致使辐射逆温层增厚而抑制空气垂 直 交换
,

使气态放射性不易扩散而聚集在近地面气层

中
,

所以冬季气溶胶总 夕值增高 夏季与冬

季正相反
,

辐射逆温层变薄
,

大气易产生热对

流
,

有利于大气扩散阁 故夏季气溶胶总 声

值减低
。

另外
,

夏季雨水
一

多
,

空气中放射性核素大

都被雨水冲刷到地面
,

这也是夏季空气中放

射性浓度低的原因之一
空气中放射性浓度不仅受季节 的 影 响

,

而且受 日变化影响  ! 年 月至 年

月曾做了气溶胶值昼夜动态变化 的 研 究

结果得知 图
,

气溶胶值呈 “
双峰曲线

”
型

值早晨及傍晚增高的一个因素

综上所述
,

空气中放射性浓度主要随辐

射逆温层底高度和温度的变化而变化
,

而降

水量和空气中烟尘杂质的影响是一个次要的

因素
。

浓度
“
一沮度

气
、

二 一
,

二 一
。

前降

定。试睡

时间
,

仪幻

三
、 、

结

本文报道了  一 年间沈 阳 地 区

平时空气中总 夕
、

飞 放射性浓度及其动态变

化规律

历年大气中放射性沉降规律为 上半年

高于下半年
,

并且出现春季沉降高蜂 近地

面空气气溶胶中总 夕放射性浓度年变化与放

射性沉降量正相反
,

并无春季高峰的规律
,

反

而呈现冬季高峰的现象

季节 日 的变化是影响大气放射性水平

的直接因素 大气放射性沉降量主要随着对

流层的高度变化而变化
,

大气气溶胶放射性

浓度主要随着辐射逆温层的厚度和温差变化

而变化 降水量
、

烟尘等也是大气放射性变

化的影响因素

图 峪 沈阳地区 小时内空气总月放射性
浓度与温度 的关系

变化 这与辐射逆温层一般在夜间形成
,

到

黎明前最厚有关 另外
,

早晨和傍晚厂矿单

位和居民用煤较多
,

排放的烟尘提供了凝集

中心
,

有利于捕获放射性物质
,

而且其本身有

较强的吸附放射性能力
,

这也是促使气溶胶
〕
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