
。
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胞阶段之间
,

除 , �� 即� 浓度组之外
,

其它各

浓度组的 �� � � 突变率呈现 � 阶段偏高
,

��
、

� � 阶段较低的趋势
,

可以认为 � � �  的作

用虽然在有代谢活性的精细胞及精母细胞也

有致基因突变的能力
,

但对不具代谢活性的

成熟精子更具明显的直接作用
�

果蝇喂饲法在化学致变
、

致癌物的筛选

中是常用的接触方法
。

在成蝇试验中如以培

养基直接加人试物
,

可能因配制不匀
,

果蝇挑

食浓度较低而可 口的一部分
,

以致影响试验

结果
�

我们用二层纱布及纱条吸引含糖试液
,

并在纱布上加一层尼龙网
,

一方面做到试液

分布均匀
,

另一方面也避免了纱布吸水过多
,

使果蝇停留进食时身体浸湿淹毙
�

此法简易

可行
,

但试液的浓度不宜过大
,

尤其是味道不

好的试物
,

会引起果蝇拒食或反吐
,

影响试验

结果
�

有挥发性的化学物质在喂饲时 由于液

面蒸气压较高
,

致变物也可经呼吸道渗透
,

其

进入途径既有消化道又有呼吸道
,

但进人量

总以使用的方法不同而有差异�� 
�

像 � ��  

这类易挥发有刺激味的物质
,

在接触方法上

除喂饲法以外
,

还可根据研究目的不同
,

进一

步采用吸人试验
�

果蝇体长仅 � 一 � 毫米
,

体重极轻
,

像这

样小的多细胞生物在喂饲试验中很难用致变

科 学 � 卷 � 期

物的实际剂量来表示它的摄人量
,

而在 �� � �

试验中以确切的致死数来计算突变率并以此

作为被试物对生殖系统靶细胞相互作用的结

果
,

同时对各种化学物质的致突变率进行定

量分析也比较合理客观
�

果蝇精子成熟过程

短
,

全过程仅 �一� 天
,

按不同时间分成熟精

子
、

精细胞
、

精母细胞几个阶段试验
,

方法简

便省时
,

这些都为化学致变
、

致癌物的快速筛

选创造了有利条件
,

确具一定实用价值
�
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一
、

前 言

环境中杯的污染按范围可分为全球性污

染和局部污染两种
�

全球性污染主要是由核

武器试验和核能源的卫星的烧毁造成的
�

局

部性污染主要是由核企业和核试验的可控排

放与非可控排放所造成
�

据报道份
�� ,

局部污染的严重性远远超过

了全球性沉降所造成的杯的污染
�

因此
,

局

部污染越来越引起人们的注意
�

从 �� 年代

起
,

国际上开展了不少有关杯污染的研究
,

近

几年发表了不少有关这方面的文章份
, , ,

并且
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在逐步深人和扩大研究范围
�

为了分析怀污

染的来源
,

区分全球性沉降同局部性污染的

影响
,

测定 �� �
�

与
’

印
。

的比例是有意义的
�

杯的污染可能给人们带来一定 的 危害
,

其主要途径有
�
��� 直接吸入被杯污染的空

气
�

�� � 直接食人被杯污染的食物
�

�� � 通

过生物链
�

另外受污染的土壤的逸散会把怀

载人空气
�

因此
,

研究土壤和水中怀的浓度

变化是发现环境介质被杯污染的重要手段之

科 学

,

�� � �  �。

�

豁下

侧
墩

二
、

布 点 和 取 样

布点的原则主要是能够获取反映实际情

况的具有代表性的样品和数据
,

同时也应尽

量减少不必要的工作量一 选择宽阔平坦
、

未

被破坏
、

没有树木和其他物质严密覆盖的地

面
�

� �  ! 年我们在原子能所厂区内不同方

位选择了 曰 个采样点
,

在厂区外 � 公里范围

内选择了 � 个采样点
,

在 � 公里至 �� 。公里

范围内的北京地区选择了 � 个采样点
�

� ��少 � ��

道数

图 � 密云土壤 中杯的 。 谱

� � � � 年取样
,
�� � � 年 � 月分析�弓� 克�

� ��� 年 � 月测 � 谱 , 分辨率 �
�

��
,

测录 � �斗计数 � �斗� � 分
,

‘, 吕
P
。

/

‘39
P u 二 0

·

0 2 3

2
: 1 9

P

u

2 , ,
p
。

叁
::

23名
P
廿

。
l!
匕

粼下到谕

到
渺 道数

图 3 原子能所土壤中杯的 “ 潜

lq8o 年取样 50 克
,

1 9 8 1 年测 a 谱
,

分辨 杯”
飞
%

,

测量 56 6 计数/ 1弓4 0 分
,

, 3吕
l
, : ,

/

’3 ,
P u

~ 0

.

〔、7 2

乏兔只
P

, 生

_
一么

边数

图 1 原子 能听土懊中怀均 仪谱

1, 6三;年取样 亏(〕克
,

1 0 8 1 年分 折
,

19 8 3

.

3 测 。 谱
,

分辨率 1
.
2%

,

测星 3犯 计数/5泞 分
,

效率 助%
,

, J 吕
P
l【

/

2 3 ,
{
, : ,
二 0

.
0 2斗

在选定的采样点星出 5 米左右 的 距 离
,

均布 10 个 100 平方厘米的小方块
,

取 O一5

厘米深的土壤
,

混合后在烘箱中烘干
,

磨碎
,

过筛 12。 目
,

从中取 50 克为一分析样
.

水的采样点
,

选择几个主要水系
、

水库
、

深水井和居民生活用水水源
.

l

|
z止
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表 1

100
239Pu

采样点 时间
浓度范围

又 10
一 ’4

c i /
g
)

样点数

原 子能所

厂区内

1980
.
6

1980
.
le

1981
.
11

0
.
千1一2

.
月

0
.
5 1一2

.
2

0
.
56一2

.
不

平均浓度

与偏差

(又 10 一
, 4

e i
/

g
)

1

.

2 6 士 0 66

1
.
2弓土 0

.
65

1 22士 0
.
68

彭一朴恻浦

厂区外 2

公里内

19 80
.
6

1980
.10

0
.
斗3一 1

.
7

日 弓3一 卜 5

1
.
0 6土 0

.
斗2

0
.
g q士 0 斗3

, , 日
P
u

3 5 0
3 吕0

道数
北尔地区

198 0
.
6

1980
.
10

198 1
.
3

l1

0
·

5 弓一2
·

’
1
‘

·

。9士。
·

, 6

口
‘

3

卜2
’

2

1

‘ z ‘士 。
’

6 2

口 干5 一 ] 弓
} (} 甘5士 !)

.
斗l 1 1

图 4 密云土壤中怀的a 谱

1980年取样分析(50 克)
,

1 9 8 1 年 1 月测 “谱
, 分辨率 1

.
1%

,

测 量 5 13 计数/ 14斗0 分
,

. 3 .
p u

/

‘3 9
P u 二 0

.
067

三
、

分 析 依 据

1
.
土壤样品 照笔者研究的土壤和空气

中杯的测定方法处理 50 克土壤
,

其方法的放

表 2 土壤中怀的浓度
、 之3

甲u 与
239P u 的比值

时 !闭
原子}倒沂厂区内* 芦沟桥** 北 京地区*粉

(年 ) 浓 度
(丫 1 0

一 , 书
e i

/
迁
)

23 8 P u
/

’3 9
p u 浓 度

义 10
一 , ‘

C J
/
峡
)

, 3 8
P u

/

’3 ,
I
, L ,

了
只 i 日

一 ‘ ,

C
l

/
g

)

, 3 8 一u / ”
g P u浓10

n喊7夕1 .,�式曰卜川�用川
n曰八川川

�划Ti
71
0们011
1

.
且了上
l

, �

l

厂n一z门U1111
�曰妇曰曰州n曰门

..

…
,.

n曰nU�日�八日nl]八曰n州

1.11.11.51.2

�/0
2门已曰月冲,j 11Q

,刀麦
n川八曰,‘勺内/
厂卜n�n1)CUnUCCIJU几曰

.

……
门曰n曰n日n曰门口们曰曰

1 9 5 9

1 9 6 0

1 9 6 1

1 9 6 2

1 9 6 3

1 9 6 斗

19 8 0

19 吕I

O
。

9
1

l 2

1

.

1

1

.

2

l 8

1

。

l

1

.

3

1

,

2

0

.

7
斗

{

_

{ { { )

* 19 5 9 一 1 9 6 4 年为厂区中心点取样
。

1 9 朋一 1 9 51 年为厂区 内 8 个样点的平均叭
,

比值为三个浓度最高点的平均恤
.

** 芦沟桥位于原子能所东 30 公里
,

一直作为原子能所对照监侧点
.

*** 1963年 为 5 个样点的平均值
,

1 9 8 0 年为 9 个样点的平均值
,

1 9 5 1 年为 11 个样点平均值
.

表 3 杯在土壤中的垂直分布

’

一

二卜一
卜

之坐
_
}
_
_ -二二一 …一一一二{兰

---

一_ \\旅性 } 洲吸
、

}

占典鼻比 ,
_
浓贮

、

}

占 总翼比

今
一

卜
一

…兰…剑置岸
_
10一 2 0 Z t卜 二5

浓度
了丫 10

一 1 4
C i 占总虽比

浓少芝 占总场 比
(% 少

{氏于方法
探测限

·

又 }日
一 ‘呀

e 】
/ 妒

低弓
二

方法
探测限

川

5吕 0
.
33 低于方法

探测限
{氏丁

:
方法

探汉碘限

88 0
.
22

*
原子能所某处所采土样

.
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化回收率为 77外
,

最低探测限为 3
.
9 只 10 一 16

居里/克
。

2

.

水样品 按环境水中杯的测定方法处

理 50 升水
,

其方法的放化回收率为 77肠
,

最

低探测限为斗
.
2 x 10 一 16 居里/升 〔8 , .

以上土壤介质样品的最后电沉积源
,

用

a 谱仪对其中一部分源进行 a 能谱鉴定
,

并

绘制出了几个代表性的 a 能谱图 (图 l一4)
.

表 4 北京地区水中杯的浓度

四
、

结 果 与 讨 论

表 1 列出了 19 80一 19时 年采样点土壤

中杯的浓度
.
从表 1看出

,

采样点范围内坏

的浓度与文献报道的一般地区土壤中杯的浓

度相接近
,

由此可以说明原子能所对北京地

区的土壤没有造成怀的污染
.
北京地区土壤

中杯的浓度属于全球性大气沉降影响水平
.

表 2 给出原子能所厂区
、

芦沟桥以及北

京地区土壤样品中怀的浓度
、 ’沼P

u
与

’均P
。

的

比例
.
196斗 年以前土壤中怀的浓度高蜂出

现于 1963 年
,

而 哪P u 与
Z Pu 的比值范门

在 0
.
008一() 02斗

.
19 8 ()一19界l 年北京地区

土壤中
’“P

u
与

‘刀P u 的比值范围为 0. 04 1一

0. 0 78 ,

比 1964 年以前有明显增长
.
据报道

,

从 1966 年
’38

p
u

与
239p u 比值就开始上升

,

这可能是:由于 1964 年美国卫星核辅助能源

SN A P 一 g A 的烧毁
,

17 千居里的
“3
平u 散落在

大气中
,

到 1970 年 95 外的
’治
Pu 沉降到地球

表面
,

造成全球性
’北P u 污染所致

.
本工作所

得到的数据与文献报道的几个地区地表空气

中
’3 8

P
u

与
’3,

p
u

比值很相近
「, J

.

杯在:土壤中的垂直分布与土质有 关 系
.

我们采集了三种不同土质的土壤样品
,

每种

分四个垂直层采样
,

分析结果列于表 3
.

由表中数据看出
,

大气沉降的怀主要分

布在表层 O一 l() 厘米
.

北京站深水井

北京自来水公司水厂
*

原子能所生活用水

低于测量方法探测限

低于测量方法探测限

低于测 量方法探测限

*
我们测定了三个水厂的自来水

.

水中杯的浓度 (表 4)大部分低于测员方

法的最低探测限(4
.
2 x 10一 ‘ 居里 /升)

,

少数

样点的浓度接近或略高于方法探侧限
.

五
、

结 论

北京地区土壤中杯的最 高浓 度 出 现 在

19 63 年
.
和 196斗年以前相比

,

1 9 8 0 一19 81

年土壤中
2邓P u 与

23
午u 之比值有着明显的增

长
,

这主要是由于全球性污染而造成的
.
土

壤中钵主要分布在 O一 10 厘米
,

杯在土壤中

的垂直分布与土壤的性质有关
.
而北京地区

水中怀的浓度大部分低于测址方法的最低探

测限
.
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