
� 卷 � 期

� � � � 及 � � ,
一

卜

或 �� ��
,

及 � �� 的直径
, 舀为

晶核与水介面的扩散层厚度
�

为了使晶体生

长速度尽量小
,

则必须使温度
、

浓度适当低
,

使粘度适当大
,

同时要使浓度梯度尽量小
,

因

而需要有较大的搅拌速度
,

但搅拌速度
一

也不

能太大
,

以免 占变小
,

反而起反作用
�

晶核生成速度与晶体生长速度的影响因

素有的是一致的
,

有的是矛盾的
�

因此
,

必须

依据理论预测和条件试验来确定最佳条件
�

科 学
�

�
�

是适用的
,

因为尖晶石铁氧体是铁过剩的铁

氧体 �而 � 视废水 中含杂质量和种类而定
,

当

废
�

水中含金属离子很少时
,

其极限就是本文

所讨论的体系
�

本文的分析结果说明
,

铁氧体净化技术

不仅已有许多实验结果
,

而且有其理论依据
�

当用木法处理工业废水时
,

其最佳工艺条件
,

不 汉可由实验确定
,

湘且也可从理论上预测
�
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我们从化学热力学和化学 动 力学 的 角

度
,

以 � 二
二

�� 的体系为对象
,

分析了铁氧休

净化技术�氧化法 �的热力学可能性和动力学

条件
�

当� 为其它金属时
,

上述理论分析也
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四
、

结 束 语

果蝇伴性隐性致死 ���� � �试验在二

澳氯丙烷致变方面的研究
�

砰 因 唬
古 廿

货
了乍�

�上 海 铁 道 医

艾 裕 和
�
诊
二

脸乞�

黑腹果蝇 � �
犷。、� �人��

。 阴 � �� , � � � , � � �
� 测试

系统在国外被认为是筛选化学致变
、

致癌物

最灵敏
、

简便
、

可靠和最有前途的测试系统
�

我们引进果蝇原种进行初步实验 ��,
�� ,

进一步

证实果蝇 ��  � 试验在筛选致变
、

致癌物方

面的应用价值
�

本文报告并讨论农药杀线虫

剂 � 一 � 一二澳
一 � 一氯丙烷 � � ��  � 在喂饲黑腹

果蝇诱发 ��  � 突变的结果
�

一
、

材 料 和 方 法

试验 用黑腹果蝇为 � � � � �� � 野生型及
“� �� �’’ �棒眼

、

显性
,

并载倒位防止子一代父

系和母系 � 染色体互换 � 两个品系
�

果蝇原

种用玉米粉培养基 � �℃ 培养
,

试验时为了加

速繁殖在 �� ℃ 下培养
�

� ��� � � �
�� �

·

� �� � �
·

� �
�� �� 为山东

省农药研究所提供的纯品 �纯度 ��
�

乃外� 及

工业品 �纯度 � �务�两种
,

分 � �
、

�� �
、

� � �
、

� � � �� � 四个浓度
,

用 � 并 蔗糖溶液配成喂

饲溶液进行试验
�

染毒方法以 �� � �� � 玻管
,

下端自里

至外覆盖尼龙网一层
、

纱布两层
、

并连接纱条

仲人试液
,

使试液吸至纱布层
�

染毒时用 �一

� 天龄野生型雄蝇装进玻管
、

上端用抱沫海

绵塞塞牢
、

防止果蝇逸出
,

见图 �
�

果蝇在染

毒前饥饿 � 小时再喂试液以保证吃食
�

喂词

染毒连续三天
,

每天更换新鲜试液
�

试验原理及方法依据
“

�� �� ”或称 � �
�� � �

� 中国科学院基金资助的课题



科 学 � 卷 , 期

性试验结果见表 �
,

用概率单位

—
对数图解

法得出 � � � � 对雄果蝇的 � � , ,

纯品为 �� �

���
、

工业品为 � � �� � �
�

表 � � � � � 纯品
、

工业品喂饲雄果蝇塞性

��叩浓度�� � � ��试验数�只��死亡数�只 ��死亡率�� �

人二二
一

图 � 果蝇喂饲染毒

� 法 �� 
�

每一浓度以染毒的 � �� � �� � 雄蝇

�� 只
,

与 � 一 � 天龄
“

��
� �“处女蝇以 � 色�� �

分别放在 �� 只 ��� � �� � 培养管中
,

交配

� 天为第一阶段 � 而后从各管取出雄蝇移到

�� 只新培养管再与 � 只新处女蝇交配 � 夭
,

为第二阶段 � 同样方法再与新处女蝇交配 �

夭为第三阶段
�

一只染毒雄蝇按 � 一 � 一 � 天顺

序与 � 只新处女蝇交配
,

分别代表成熟精子
、

精细胞和精母细胞三个阶段
�

培养 �� 天左

右当子一代长成后
,

从每个亲代培养管中各

取 �� 只雌蝇分装 �� 管
,

各与同窝的 � 只雄

蝇作子一代交配培养
。

这样每一阶段从亲代

�� 只扩大到 � �� 只培养
�

例如作四种浓度
、

三个阶段预计需 斗� � � 只培养管
,

代表染毒雄

蝇 斗� � � 个 � 染色体
�

继续培养至子二代长

成
,

观察未出现红眼野生型雄蝇的培养管记

为阳性
,

计算出 �� � � 突变率�外��� 
�

在做 �� � � 试验前先测定 � �� � � � � 雄

蝇半数致死浓度 �� ��� 
,

同时按照上述方法

进行阴性及阳性对照
�

纯品�

� �

里� �

� �〔〕

弓
、 �玉

工
、
�巨占

� �

��

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� �  

� � �

� � �

� � �

� � �

� �  

� �

� �  

�

�

� �

� �

�

� �

斗�

� �

�弓

�日
,丈叼��了�了�����月�、少

,一‘,臼石�,乙�
,��

下��‘卫‘月乙

�二 � 阳性
、

阴性对照

在 � � �� 进行果蝇 �� � � 试验的同时
,

以已知致变
、

致癌物 ��� �多� � � � � � � � ��

喂饲 川 只 � �� ��� � 雄蝇共 � � 小时
,

分 �
、

��
、

� � 个阶段共做 �� � 只培养管
�

试验结

果 ���� 总突变率为 �
�

� 界
,

代表成熟精子

的 � 阶段突变率为 ��  肠
,

比 � 阶段精细胞

期突变率 � 肠 为高
�

另取 � � �
 
。。 K 雄蝇 60 只

,

饥饿 4 小时

后以 2务 糖水喂饲 3 天 (每天更换新鲜糖水

试液 ) 做阴性对照
,

检查结果全部阴性
,

无

SL RL 突变发生
,

见表 2
.

二
、

试 验 结 果

(一 ) D B C p 纯品
、

工业品对 O r明on K

雄果蝇的 L CS。

以 D BC P 纯品经 4 次共 89 8 只雄果蝇
,

工业品经 6 次共 1137 只雄果蝇喂饲 3 天
,

毒

。

一纯思
。

—工业品

, 。。 2 6
“

而舀沪赫一司厂一咖一

图 2 不同浓度 D B C P 喂养 3 夭引起的 SL R r 突变率
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表 2 雄果蝇阳性
、

阴性对照 sL R L 试验结果

lllllll llll 11111 合 计计

试试试验管管 阳性管管 %%% 试验管管 阳性管管 %%% 试验管管 阳性管管 肠肠 试验管管 阳性怡数数 %%%
数数数数 数数数 数数 数数数 数数 数数数 数数数数
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大虽不育影响突变率计算

你肚

(pp “、)

纯品:

5口

10 0

2 0 0

5 00

工业品:

5O

100

2 00

5〔川

表 3 不同浓度 D BC P 的果蝇 SL R L 突变率
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( 三) D B c P 纯品
、

工业品对果蝇 sL R L

突变率的影响

以 D BC p 纯品及工业品按 , o
、

2 0 0

、

2 0 0

、

5 0 0 p

Pm
浓度分别喂饲 Or

egon K 雄果蝇 3

天
,

经
“

Ba

、C ”试验共做 5992 个培养管 (见表

3)
.
将不同浓度 D B C P 所引起的 SL R L 总

突变率作比较
,

纯品和工业均有明显差异(纯

品 XZ, 9

.

] 9 6
,

0

.

0 5
>
户> 0

.
0 1 ; 工业品 X

‘,

9

·

3 0 6

,

O 力5 > p > 0
.
0 1 )

,

具有一定的浓度
-

反应关系
,

见图 2
.

以纯品和工业品的致突变率进 行 比 较
,

纯品数值略为增高
,

但经统计处理没有明显

意义
.
纯品及工业品除 500 PP m 浓度组以

外
,

各浓度均在 I 阶段的突变率偏高
,

随后有

逐渐降低的趋势
.

三
、

讨 论

已有报告 D B C P 属中等毒性
,

可以引起

男性不育
、

肾功能减退
,

动物实验可发生胃

癌 〔4 , . 对家鼠
、

大鼠
、

小鼠及免
、

小鸡等的毒

性试验也有报告阎
.
本文以 o o gon K 雄果

蝇 进 行 试 验
,

结 果
,

喂饲 3 天 的 LC S。纯

品为 25OpPm
,

工业品为 2 0oppm ,

两者毒性

相近
.
在 sL R L 试验中

,

以 2多 糖水为阴

性对照未发现一个突变
,

以 85 PP m 的已知

致变物 M M S 作阳性试验有高度的致突变率

。 9多)
.
当以 D B C P 进行果蝇 sL R L 试验

,

在较低浓度 (50 即m ) 时
,

纯品和工业品的

SI
JR L 率各为 2

.
9 及 2

.
0 %

,

已显示了一定的

致突变作用
,

与 R os enk
r
ail
z
用大肠杆菌试验

及 sh ira
su
所做的果蝇试验阳性结果报 告符

合压 ’}
.

D B c P 与强致变物 M M S 相比
,

尚属

中等致变物
.
在 50 、

1 0 0

、

2 0 0 和 500 pp
, n

四种不同浓度试验中
,

无论纯品或工业品的

弧RL 突变率
,

经统计处理均有明显的浓度
-

反应关系
.
同时在成熟精子

、

精细胞
、

精母细
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胞阶段之间
,

除 , 00 即m 浓度组之外
,

其它各

浓度组的 SL R L 突变率呈现 I 阶段偏高
,

11

、

n l 阶段较低的趋势
,

可以认为 D B c P 的作

用虽然在有代谢活性的精细胞及精母细胞也

有致基因突变的能力
,

但对不具代谢活性的

成熟精子更具明显的直接作用
.

果蝇喂饲法在化学致变
、

致癌物的筛选

中是常用的接触方法
。

在成蝇试验中如以培

养基直接加人试物
,

可能因配制不匀
,

果蝇挑

食浓度较低而可 口的一部分
,

以致影响试验

结果
.
我们用二层纱布及纱条吸引含糖试液

,

并在纱布上加一层尼龙网
,

一方面做到试液

分布均匀
,

另一方面也避免了纱布吸水过多
,

使果蝇停留进食时身体浸湿淹毙
.
此法简易

可行
,

但试液的浓度不宜过大
,

尤其是味道不

好的试物
,

会引起果蝇拒食或反吐
,

影响试验

结果
.
有挥发性的化学物质在喂饲时 由于液

面蒸气压较高
,

致变物也可经呼吸道渗透
,

其

进入途径既有消化道又有呼吸道
,

但进人量

总以使用的方法不同而有差异rs]
.
像 D BC P

这类易挥发有刺激味的物质
,

在接触方法上

除喂饲法以外
,

还可根据研究目的不同
,

进一

步采用吸人试验
.

果蝇体长仅 2一3 毫米
,

体重极轻
,

像这

样小的多细胞生物在喂饲试验中很难用致变

科 学 5 卷 5 期

物的实际剂量来表示它的摄人量
,

而在 sL R L

试验中以确切的致死数来计算突变率并以此

作为被试物对生殖系统靶细胞相互作用的结

果
,

同时对各种化学物质的致突变率进行定

量分析也比较合理客观
.
果蝇精子成熟过程

短
,

全过程仅 8一n 天
,

按不同时间分成熟精

子
、

精细胞
、

精母细胞几个阶段试验
,

方法简

便省时
,

这些都为化学致变
、

致癌物的快速筛

选创造了有利条件
,

确具一定实用价值
.
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北京地区土壤和水中杯的浓度研究

颜启民 刘寿荪 陈爱民
(中国科学院原子能研究所) (北京市卫生防疫站)

一
、

前 言

环境中杯的污染按范围可分为全球性污

染和局部污染两种
.
全球性污染主要是由核

武器试验和核能源的卫星的烧毁造成的
.
局

部性污染主要是由核企业和核试验的可控排

放与非可控排放所造成
.

据报道份
41 ,

局部污染的严重性远远超过

了全球性沉降所造成的杯的污染
.
因此

,

局

部污染越来越引起人们的注意
.
从 60 年代

起
,

国际上开展了不少有关杯污染的研究
,

近

几年发表了不少有关这方面的文章份
, , ,

并且


