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和 � 日 �夕时
,

气温差明显减少
,

分别为 �� �

和一 �
�

�℃
�

云也有类似的影响
�

如晴空
、

小

风条件的 �� 月 � 日�� 时 �� 分
,

城
、

郊气温差

为 �
�

�℃
,

而在 � 日�� 时 �� 分阴天的情况下

�低云量为 �。�
,

气温差减为 �
�

�℃
�

丫岌叭
卜

…
�卜

�
�田��

价‘‘胜�

�任勺韧褪

。一二兮一� 一布一一� 一汤
温度 〔℃ �

图 � 城
、

郊温度廓线
�

·

� �  � 年 � � 月 � � 日 �� 时 �
�

�� � � 年 � � 月 � � 日 �� 时

—
石景山 � � � 一端门

同样
,

风和云对温度的垂直分布也有明

显的影响
�

边界层内风速增大
,

空气扰动加

强
,

从而减小垂直温度梯度�图 �
一。
�
�

�� � � 年

� �月� � 日 �� 时
,

城区和郊区地面风速均大于

� 米 �秒
,

�� � 米以上风速大于 � 米 �秒
�

从两

地的温度廓线看
,

除 �� 米以下出现差异外
,

两条廓线很近似
�

云量是决定气温垂直分布

的物理量之一 由于云能够阻挡太阳的短波

辐射和地面的长波辐射
,

因此在多云和阴天

时
,

城
、

郊温度廓线差异较小
,

如图 � 一 �
�

�� 日

加 时总云量增至 �� ,

除 �� 米以下城郊廓线

出现差异外
,

�� 米以上两地温度廓线基本一

样
�

三
、 �卜结

�
�

由于城市的影响
,

北京冬季城
、

郊水平

温差明显且存在 日变化
�

一 日 间 以 日落后

�一 � 小时和 日出前温差最 大
,

午 后 温 差 最

小
�

地面风速超过 � 米 �秒和阴天条件下
,

温

差明显减少
�

�
�

城
、

郊温度廓线亦存在 日变化
�

城市

效应影响高度可达 � �� 米左右
,

在此高度以

下
,

城区温度垂直梯度值大于郊区
,

中午前

后相反
�

当城市效应较强时
,

自 �� 米左右开

始
,

郊区温度开始大于城区温度
,

并一直持续

到上层
�

�
�

地面风速超过 � 米 �秒
、

�� � 米风速超

过 � 米 �秒和阴天时
,

城
、

郊温度廓线除近地

面层略有差异外
,

两廓线的上部非常接近
�
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北京地区主要农业土壤
、

粮食中镐的背景值研究
�

陈 家 梅 董 克 虞
� �

�北京市农林科学院环境保护研究所 �

农业土壤除受到母质成分的影响外
,

长

期的耕作方式
,

农业技术措施与外界环境因

素
,

包括工业排放
,

使其受不同程度的污染
�

及早地获得农业土壤和主要作物的背 景 值
,

是环境保护的一项基础性工作
,

它对于评价
、

防治及预测污染都有深远的意义
�

关于背景值的研究
,

国内外都有报道
,

美

�

此项研究是
“

北京地区主要农业土壤
、

粮食作物中有

毒物质背景值研究
”

中的一部分
�

�� 参加实验工作的同志还有邓小莹
、

邢策华
、

李国安同
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国
、

日本
、

加拿大等国在岩石
、

土壤和蔬菜的

重金属含量研究中积累了大量的资料 � 国内

许多单位 已经或正着手环境背景值的研究
�

我们认为研究北京地区农业土壤镐的背

景值有较好的条件
�

据调查
,

北京地区尚无

含镐冶炼企业
,

部分电镀印染等企业中有镐

的排放
,

但排放量均不大
,

只在局部地区有轻

度或中度污染
�

因此避开工业三废污染
,

针

对北京地区的两个主要土壤类型
,

采集相对

清洁的褐土和草甸土样
,

获得相对正确的农

业土壤背景值是可 能 的
�

�� � �一 �� �� 年 我

们进行了此项研究
�

一
、

北京地区一般自然地理概况

北京总面积 �
�

�� 万平方公里
,

其中山区

占 �� 并
、

平原 占 �� 外� 总耕地面积 �� � 万亩
�

山区分布在西
、

北
、

东北部
�

北部
、

东北部 ��  �

地岩性多为花岗岩
、

片麻岩
、

灰岩 � 西部山地

岩性多为石英岩
、

片麻岩
�

平原区分为三部

分 � 山前冲积洪积扇平原
、

洪积冲积倾斜平

原和冲积平原
�

平原区耕作历史悠久
,

农业

发达
�

近郊以蔬菜生产为主
,

远郊为粮棉产

区
�

本市气候属暖温带气候
,

年降水量 � ��

毫米左右
�

土壤分布为
� 中山顶部有山地草

甸土
,

低山丘陵为山地褐土 �典型褐土和淋溶

褐土� � 沟谷坡地
、

山区盆地坡积洪积台地
,

洪

积冲积平原分布着各类褐土
,

包括淋溶褐土

和碳酸盐褐土 � 冲积平原上发育着浅色草甸

土
,

在冲积平原的低注地发育着盐化浅色草

甸土
、

沼泽化草甸土及草甸盐土 � 山地 � �� 米

以上为山地棕壤
�

本项研究中除极少数棕壤

外
,

其余统归为褐土和草甸土两大类
�

二
、

样品来源
、

分析方法及质量控制

样品的采集和制备
�
农业土壤背景值

,

必

须体现出是背景浓度
,

要有代表性
,

能反映无

外界污染的情况下长期耕作的成土母质
、

土

壤和作物的化学特征
�

根据这一原则
,

必须在

远离已知污染源
,

距离公路 �� 米以上的地方

科 学 � 卷 � 期

布设样点
�

采集北京地区主要土壤类型
,

褐土
、

草甸土和棕壤及母质
,

尽可能将样点布置均

匀合理
,

既考虑到不同的地形部位
,

如山区
、

山前平原和平原区
,

也考虑到不同水系沉积

物
,

同时兼顾远近郊各行政区县
�

采集样品时
,

土壤剖面分层采样
,

描述记录清楚
,

采混合样

的地块面积二亩以上
,

梅花形多点采集四分

法留样
,

放人塑料袋中
,

避免运输途中污染
�

本项研究共采集 �� 个土壤剖面样
, �郊

个土壤层次样
�

� 一�� 厘 米 耕 层 混合 样 ��

个
�

作物样品中水稻 � � 个
、

玉米 �� 个
、

小麦

�� 个
�

土壤样品置于清洁室内自然风千
,

混匀

挑净石砾残根
,

玛瑙研钵粉碎过 � �� 目尼龙

筛
,

混匀装人玻璃瓶中备用
�

粮食样品洗净

风干
,

四分法取样
,

研碎过 �� 目尼龙筛
,

混匀

置玻璃瓶中备用
�

采集样品和处理过程应避

免接触金属器械
,

以防污染
�

土壤分析方法采用王水
一

高氯酸湿 法 消

化
,

粮食样品采用硝酸
一王水湿 法 消 化

,

用

� � � ��� 原子吸收分光光度计配备 � � 一�

型石墨炉原子化器测定
�

本方法测定土壤回

收率 �� 一 � �� 多
,

变异系数 �一 �多� 粮食回

收率 �� 多以上
,

变异系数 � �� 务
�

为了提高农业土壤作物背景值的分析质

量使得测试结果在各个区域以至在全国范围

内有较好的可靠性和可比性
,

我们曾参加了

农业部环保科研监测研究所主持的
“

全国主

要农业土壤和作物统一参考样品协作研究
” ,

对全国六种主要土壤样品和四种粮食样品进

行测试
�

应用上述处理样品方法所得数据
,

与全国各参加分析单位的数 据 统 计 结 果 比

较
,

全部在可接受 � �多 概率的含量范围内
,

被确认为分析方法可行
�

此外
,

每次测试样

品带本实验室参照样
�

三
、

北京地区农业土壤中重金属

镐的背景值

先将 犯 个土壤剖面表层和底层 镐 含 量



� 卷 � 期 环 境

进行统计
,

其中表土 ��一�� 厘米� 镐浓度小

于和等于底土锡浓度占 � �
�

�多
,

也就是说
,

表

层底层间无明显差异
、

表土无污染
�

然后把

北京农业土壤 ��� 个数据 �褐土
、

草甸土
、

棕

壤的全称
,

包括混合样和 �一� � 厘米剖面样 �

进行检验
,

确认为正态分布型
,

将大于平均值

加二倍标准差的数据作为异常值剔除
,

用平

均值加减一倍标准差来表示 背 景 值 的 范 围

�见表 ��
�

由于棕壤的样品很少
,

未能进行统

计
�

由表可见
,

褐土福含量高于草甸土和北

京农业土壤
,

经检验
, � � �� � �� � 九。 一

�
�

� � � ,

� � �
�

� � ,

二者含锡水 平 差异 不 显

北京地区农业土壤含锦背景值

土 壤 样品数 全 距

平 均 值
背景值范围

�� � � �
� , � 置信域 �分布类型

� � �

农业土壤

褐 土

草甸土

棕 壤

��

�
�

� ��一 �
�

� �  

�
�

� �多一 �
�

� �  

� � ��一�
,

� � �

�
�

�� 弓一 �
�

�� �

�
�
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�
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�
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�
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�
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�
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.
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0
.
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.
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.
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表 2 国内外土壤含锡量范围 (PP m )
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.
表中所列各类土壤背景值均在国内外土

壤铜浓度范围之内 (表 2)
.

四
、

北京地区土壤镐含量的概率

分布类型

对北京农业土壤
、

褐土
、

草甸土的镐含量

分别作直方图
、

累计频率计算
,

正态概率纸检

验
,

扩 检验
,

峰度偏度计算
,

证明均呈正态分

布
,

将 扩 检验结果列于表 3
.

表 3 北京地区土壤含镐分布类型 护 检验

土 壤

}

。品数

}一
兰井一一}

、 布类型

—
}一一}二蟹l {二上壹乞}—农业土壤
}

’‘6
}

“
·

5
,

1

“
·

0 7

1

正态分布

褐土
{

36
}

”
·

3
2

}

5 , 9
}
正态分布

草甸土 !
76

}
4

·

2 5

!

” 4 9
1 正态分布

五
、

差异显著性检验

计算不同土壤类型
、

不同成土母质
、

不同

地形部位土壤
、

不同河系
、

不同行政区县土壤

辐的含量如表 l
、

4
、

5

、

6

、

7

.

1

.

不同土壤 (褐土
、

草甸土) 含锦量差异

不显著
t = 0

.
635 < t

0.05 ~ 1
.
655;

2
.
不同成土母质土壤 (花岗岩

、

片麻岩
、

凝灰岩
、

灰岩 ) 含镐量差异不显著
,

方差分析

结果为 F ~ 0
.
121 8 < F0

.0,
~

3. 8 6 3 ;

3

.

询河
、

大石河
、

永定河
、

潮白河
、

温榆

河五条河系沉积物 方 差 分 析 结 果 为 F ~

2
.
3125 < F

o.os
~ 4

.
02 9 , 差异不显著;

4
.
不同地形部位土壤 (山区

、

山前平原
、

平原)含镐差异不显著
,

方差分析结果为 F 一

0
.
9375 < F o

.
好 一 3

.
072 ;

,
.
各行政区县之间

,

用最小显著极差法

检验
,

差异均不显著
.

六
、

北京地区主要粮食作物镐的背景值

在采集土壤样品的同时
,

我们对应采集
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表 4 不同成土母质发育的土壤镐含量

平 均 值

母 质 样品数 全距 (pp m ) 背景范 围 (pp
, 、1
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表 s 不同地形部位土壤镐含量

地形部位 样品数 全距 (p pm )
平 均 值

山 区

山前平原

平 原

0
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065一0

.
178
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表 6 不同河系沉积物镐含且

平 均 值

河 系 样品数 全距 (pp m )
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.
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0
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表 7 不同行政区县土壤镐含量
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表 8 北京地区主要粮食作物含镐背景值

背景值 (ppm )

作物 }样品数 全距 (pp rn )
背景值范围
(p x

, : 1 1

)

9 5 % 置信域 分 布 类 型

牙
( G )

S
(
S 。

)

0

.

0 0 1一0
.
0 10

0
.
003一0

.
057

0 0046 0
.
0024 十0

.
0022一0

,

0 0 7 0 0

.

0 0 3 7 9 一0
.
00547

(扩 二 1
.
126<

‘

令
刃压

。,

二 3
.
841)

0
.
0153 1

、

8 4 1

2 1 9 8

0

.

0 0 8 3 一0
.
0282

0
.
0025一0

.
0121

0
.
0 133一0

.
1770 对数正态

(
之2 二 1

.
D2 78 < 二孟

.。,
二 3

.
8斗l)

对数正态
( ,

,

二 0
.
4467< 对

.。,
二 3

.
841)

J
呀,‘,扫曰、夕稻小水麦

玉米 1 48 0
.
001一0 0 16 0

.
005; 0

.
0045一0

.
0067

了小麦
、

玉米
、

水稻粮食作物样品
,

对粮食样

品数据处理办法基本同于土壤
,

现将计算结

果列人表 8
.

可见
,

不同作物含镐水平各异
,

小麦镐的

背景值高于玉米
、

也高于水稻
.
这是由于作

物不同的生物学特性及作物生长的土壤条件

有关
.

小 结

1.北京地区农业土壤镐平 均含 量 。
.
1 31

p p m ,

背景值范围 O
·

0 9 1 一0
.
171 ppm ;褐土平

均含镐 0
.
134 pPm ,

背景值范围 0
.
087一0

.
18 1

PP m ; 草甸土福平均含量 0
.
129 PP m ; 背景值

范围 0
.
092一o

.
166PP m

,

以上含量水平均在国

内外土壤锡背景值范围之内
.

粮食作物玉米镐平均 含 量 0
.
00 , , PP m ,

背景值范围 0
.
002 5一O

.
O 12 1PP m ;水稻平均含

镐 0
.
004 6 ppm ,

背景值范围 0
.
0022一0

.
0070

pPm : 小麦平均含镐 0
.
0 153 ppm

,

背景值范

围 0
.
0083一0

.
02 82 PPm

.

2
.
北京地区农业土壤 (褐土

、

草甸土) 中

含镐分布为正态 ;小麦
、

玉米含锡为对数正态

分布;水稻含镐分布为正态分布
.

3
.
北京地区草甸土与褐土间

、

不同成土

母质土壤间
、

不同地形部位土壤间
、

上下层土

壤间
、

不同水系土壤间以及不同行政区县土

壤间含镐水平差异均不显著
.
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滦河十四个断面大型底栖无脊椎动物的

调查和水质评价

郭 智 明
(承德地区环境监测站)

滦河是贯穿承德地区最长最大 的 河 流
,

流程 433 公里
.
主要支流有九条

,

流域面积

占全区总面积的 88
.
46 多

.
它流经双 滦 工 业

区
、

承德市
、

承德县等城镇
,

每日除接纳 24
.
9

万吨工业废水外
,

还有大量生活污水排入滦

河
.

我们从 1982 年开始连续两年对 滦 河承

德段水生生物进行三次调查
,

试就大型底栖


