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蚕豆 �� �
� �� �

� � � � 根尖细 胞 在 一 些物

理或化学因素作用下诱发微 核 和 染 色 体 畸

变 �� ” �

鉴此
,

本文选用
�� � 。 了 射线和平阳霉

素 �� �
� � � �

� �� � �

� 观察它们的微核和染色体

畸变效应
,

以及剂量与效应的关系
,

并确定两

种效应之间的相互关系
,

从而建立蚕豆根尖

细胞微核检测技术
,

以代替中期细胞染色体

畸变分析
,

应用于环境或实验室内监测和研

究辐射和化学污染物的致突变性作用
�

一
、

材料和方法

蚕豆干种子的处理 用 动�。 了射线
,

剂量

率为 �� � 伦琴 �分和平阳霉素 �天津市河北制

药厂产品 �的 �
�

�� � 磷酸盐缓冲液 �� � �
�

��

的配制溶液
�

标本制作按文献 ��� 所述
�

每

张制片用 � 个根尖压成
,

每个剂量组各 � 张
,

共计 �� 个根尖
�

微核观察有丝分裂间期细胞

的各种个数形式
,

每张计数 � � � � 个细胞
,

共

� � � � 个 �核芽不计�
,

以千分率�殉�表示
�

染

色体畸变观察中期细胞的各样畸变形态
,

每

张制片计数 � �� 个细胞
,

总数 � �� 个
,

以百分

率 �多�表示
�

二
、

实验结果

�
�

‘

℃。 了 射线作用剂量和细胞变异的关

系

��� 作用剂量与微粒细胞率 见表 �
�

�� � 作用剂量与染色体的畸变细 胞 率
,

表 �
‘。
� � � 照射剂且与微核细胞率
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见表 �
�

在 了射线的作用下
,

蚕豆根尖中期细胞

出现染色体畸变
,

断片
,

中间缺失
,

着丝点和

无丝点环
,

不对称性交换�三射体和四 射体 �
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图 � 蚕豆根尖细胞染色体的畸变

�
�

正常中期细胞染色体 �
�

染色体断片 �
�

中间缺失 �
�

着丝点环 ,
�

无着丝点环 �
�

不对称性
交换�三射体� �

�

不对称性交换 �四射体�

及粉碎性 染 色 体 �见图 �一� ,

�
, � ,

�
, � ,

�
,

� �
,

末期桥 �图 �一 ��
,

一例染色体粘连 �图 �

�
�

粉碎性染色体 �
�

后期桥 ��
�

染色休粘连

一 � ��
·

平阳霉素作用类型与此基本相同
·

�� 平阳霉素和细胞变异的关系

表 � 平阳导紊浓度与微核细胞率

浓浓度 �� � � � ���� ��� �
�

� � ��� �
�

�� ��� �
�

� ���� �
�

� � ��� �
�

� � ��� �
�

� � ��� �
�

�� ���

总总细胞数数 � � � ��� � � � ��� �� � ��� � � � ���  �� ��� � � � ��� � � � ��� � � � ���

总总微核数数 斗��� � ��� �� ��� � � ��� 斗� ���  �只只 � � ��� � � ���

微微核细胞率率 �
�

��� ��
�

��� � �
�

��� �  
�

��� �斗
。

��� � � 
�

��� � �
�

��� � �
�

���

士士士 �
�

� � 标准误误

表 � 平阳霉紊浓度与染色体畸变

浓浓度 �� � � � ���� ��� �
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�� � 平阳霉素浓度 与微 核 细胞 率 见

表 �
。

在 了 射线和平阳霉素作用下
,

蚕豆根尖

细胞都发生各种个数形式的微核
,

包括 �一�

个
,

见图 �一 �
, � , � , � , � 和核芽图 �一 �

�

�� � 平阳霉素的浓度与染色体畸变细胞

率的关系 见表 ��

�
�

微核细胞率与染色体畸变细胞率的相
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图 2

1
.
正常间期细胞核 2

.
单微核 3

.
蚕豆根尖细胞的微核

双微核 斗
.
三微核 5

.
四微核 6

.
五微核 7

.
核芽

互关系

见图 3
.

门“�获�

象哥司
�界坦组
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染色体崎变细胞率(% )

图 3 平阳霉素作用下微核细胞率与染色

体畸变细胞率的相互关系

微核和染色体畸变
,

1 射线剂量和平阳霉素

的浓度分别与微核率和畸变率呈非常显著的

直线回归方程 (P < 0. 01 )
.
而且微 核效 应

对物理或化学诱因较敏感
,

如平阳霉素浓度

0
.
0 01 毫克/毫升时

,

微核率和畸变率的比值

为 3
.
45 :1

.

2
.
从图 3 得出

,

帐
。 二 射线和平阳霉素

诱发的微核细胞率与染色体畸变率呈线性正

比关系
,

即两种比率相应变化
.
直线回归方

程有极显著意义
,

(P <
。
.
0 1)

.

根据上述结论可以确认
,

蚕豆根尖细胞

核检测技术成立
,

可以代替中期细胞染色体

畸变分析
,

应用监测和研究 损 伤 遗 传 物 质

D N A 的物理或化学污染物
.

y ‘

微核细胞率 (%
。
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