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用梨形四膜虫繁殖抑制试验

作为毒理指标的探讨

翟淑妙 白述昌 徐维玲
�河北省卫生防座站 �

梨形四膜虫 �丁
� �� � 入夕� �� � � 夕���

� � � �’� � 为

单细胞真核动物
�

国内有利用直接计数法获

得重金属对其细胞分裂影响的报告
�

国外有

用测定其脱氢酶活性
,

评价重金属对四膜虫

影响的研究
�

我们用比浊法
,

评价了六种环

境毒物对四膜虫的影响
�

方 法 与 步 骤

一
、

材料

虫株 无小核梨形四膜虫 � �
,

单株
,

由

河北省肿瘤研究所提供
�

毒物 硝酸铅
、

氯化汞
、

三氧化二砷
、

硫

酸铜
、

硫酸锌及马拉硫磷
�

均以分析纯试剂

配制成不同浓度的中性无菌标准液
�

其中马

拉硫磷以二甲基亚枫作架桥溶剂
�

培养基 胰蛋白陈 �多
、

多陈 �多
、

葡萄

糖 �
�

�多
�

二
、

方法与步骤

全部实验过程要求严格无菌
�

培养液控

制 � � 值为 �
�

�
,

培养温度为 � �℃
�

�
�

生长曲线制备

首先通过生长曲线的制备
,

找出四膜虫

生长繁殖最旺盛时期
�

逐日测定虫口密度
,

以虫口 密度和培养天数在座标纸上作出生长

曲线图
�

斜率最大的天数即为繁殖最旺盛时

期
�

以此期的细胞进行繁殖抑制试验
�

�
�

消光值和虫口密度曲线图

对繁殖旺盛期的细胞悬浮液
,

逐级进行

二倍稀释
,

测定各稀释细胞悬浮液的消光值
,

并同时计数虫口密度
�

以虫口密度对消光值

作曲线
,

可看出它们之间呈直线关系
�

因此
,

可通过测定消光值代替计数法
�

�
�

确定正常繁殖范围

在严格控制同一条件下
,

通过实验规定

出消光值的正常值范围
�

共作 �� 组正常繁

殖试验
,

经统计学处理
,

采用消光值的均值

士 � 倍标准差作为四膜虫正常繁殖范围 值
�

然后根据这个正常值范围判定不同毒物对四

膜虫的繁殖抑制浓度
�

在判断其受抑制的程

度时
,

采用以下三个等级 � 以消光值大于均

值减 � 倍标准差为不抑制
,

相当阑下浓度 �以

消光值小于均值减 � 倍标准差以下为明显抑

制
,

相当于毒作用闽 � 以消光值接近 �
,

镜下

无细胞为完全抑制
,

相当于致死浓度
�

结 果 与 分 析

经过反复试验
,

初步获得了不同浓度的

硫酸锌
、

硫酸铜
、

三氧化二砷
、

马拉硫磷
、

硝酸

铅及氯化汞六种毒物对四膜虫细胞分裂的影

响
�

每种毒物都能找出不抑制浓度
、

明显抑

制浓度和完全抑制浓度
�

结果见表 �
�

从表 � 可看出
,

汞的毒性最大
,

其次为

铅
、

马拉硫磷和砷
、

铜
、

锌
�

另外在四膜虫繁

殖完全被抑制之前
,

有一个虫体变形
、

缩小的

阶段
�

我们将这一资料同动物毒理试验及卫生

标准相联系
,

试作了以下分析
�

先将本实验结果同大鼠的毒作用闭比较



�
� �

。
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表 � 六种毒物影响细胞分裂的浓度�� � � ��

毒毒 物物 不抑制制 明显抑制制 完全抑制制
�����阑下浓度��� �闭浓度��� �致死浓度〕〕
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除以 � ��
,

用动物外推于人的方法
,

采用 ��

� �� 的安全系数
,

所得结果和我国及世界卫

生组织现行水质标准非常接近�表 � �
�

表 � 梨形四膜虫测得数值和各

国饮水标准比较�� � �� �
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表 � 梨形四膜虫同大白鼠毒理

试验结果比较单位� � � ��

闭下浓度 闭浓度

毒 物
四膜虫 �大 白鼠

相差
倍数

四膜虫 �大白鼠
相差
倍数

�测得数值
毒物 �� 闭下浓
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�
按饮水标准均采用了 �� ��� 倍的安全系数

,

因此 ,
应

以闭下浓度值除以 �� � 与各国标准比较
�

括号内为

地面水标准
�

通过以上比较
,

我们认为四膜虫繁殖抑

制试验能比较近似地推断出环境毒物阑浓度

和在水中的允许浓度
�

可以作为毒理实验的

一种手段
。

��一����
���‘��

�见表 � �
�

用四膜虫抑制试验获得的闽下浓度和闽

浓度同大白鼠试验结果比较接近
,

相差多数

在 �� 倍以内
,

唯砷的阐下浓度差距较大
�

据

资料介绍
,

同一种属不同个体的实验动物所

获得的结果变异系数约为 �一� �
,

不同种属

间的变异系数约为 � �
�

因此一个种属的个体

与另一个种属个体间的总变异可达 � ��
�

因

此
,

可以认为四膜虫的实验结果与大鼠的实

验结果基本一致
�

用梨形四膜虫繁殖抑制实验资料和各国

饮用水卫生标准相比较
,

试用以推测毒物在

水中是否合乎标准
�

将实验资料的阑下浓度

小 结

本实验获得了六种毒物对梨形四膜虫繁

殖抑制试验的结果
�

这些结果与大白鼠等动

物毒理实验结果有不少吻合之处
�

用动物外

推法
,

将各种毒物对梨形四膜虫细胞分裂的

不抑制浓度均除以 � ��
,

与中外各国的饮用

水水质标准相比较
,

结果接近或非 常 接 近
�

此法快速
、

简便
,

比较稳定
,

变异系数较小

� �多�
�

因此
,

梨形四膜虫繁殖抑制试验完

全有可能作为环境毒理学的一种快速筛选方

法
。

�参考文献从略 �

更正 � 本刊 ’� �� 年 气期第 �� 页《稀土对生物的影响》一文作者应为丁桂村
,

误

为丁桂树
,

特此更正
,

并向作者致歉
�


