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自来水病毒污染的初步研究
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目前国内外城镇居民生活用水
,

多数是

经砂滤和消毒等方法处理过的自来水
,

符合

生活饮用水卫生标准
,

对人是安全的
�

但近

一
、

二十年
,

美国
,

苏联
,

英国等从经过常规处

理的自来水中检出了病毒���
�

我国尚未见这

方面的报道
�

微量病毒能感染易感宿主 �人

和动物�
,

因此自来水中含有病毒引起了人们

的深切关注
�

我们对某市水厂自来水中是否

存在病毒进行了研究
�

�
、

水样的采集和处理

�� � � 年 �一 �� 月
,

用 � � � �一 � � � � � 毫 升

磨口玻璃瓶取以某湖为水源的某水厂的 自来

水水样 � 次
,

每次 � � � � 毫升
�

采样前容器经

灭菌处理
,

水龙头经常规消毒
,

开龙头放水 ,

分钟后取样
,

按 �� 的比例迅速 加 入 �� � 多

的 硫 代硫酸 钠脱 氯
,

再以 �多 的 比 例 将

� �� ��’� 平衡盐溶液加人样品中
,

充分混匀
,

用

卫� � � �调 � � 为 �
�

�
�

二
、

水样的浓缩

�一 � 制备吸附层 将直径 �� � 毫 米 的

圆形滤纸平铺于赛氏滤器网板上
,

用无菌水

浸湿
,

用经高压灭菌的滑石粉
一

硅藻土混悬液

�滑石粉 �
�

� 克
,

硅藻土 ��  克�在滤纸上涂成

均匀的薄膜层
,

再用一张同样规格的滤纸覆

盖其表面 �� 
�

�二� 浓缩水样 将处理过的水 样加 到

吸附层上加压过滤
,

待水样全部通过吸附层

后
,

用 �� 毫升 � � � � 的洗脱液�含 �� 多的小

牛血清生理盐水�洗脱吸附层上的病毒
,

得到

病毒液用 ��  微米的微孔滤膜除菌
,

最 后得

病毒浓缩液 �一 �� 毫升
�

三
、

细胞培养

分离病毒用 � � �
,

� �� 。和 �、 细胞
,

中

和试验用 � �� � 细胞
�

生长液为 � � 多 �� ��
,

�� � 水解乳蛋白
,

�� 务 的小牛血清
,

及适量

的 �
�
� � �

�

和青
、

链霉素的混合液
,

细胞传

代和培养按常规进行
�

四
、

病毒分离

取待检病毒液分别接 种 �一 �� 管 � �� 
,

� � �� 和 � , ,
细胞

,

每管 �
�

� 毫升
�

设细胞 对

照 �一 � 管
,

培养 夕一 �� 天
,

逐 日观察细胞病

变
,

连续传三代
,

阳性者
,

病毒分离为阳性
�

五
、

病毒鉴定

根据 � �� 。
, � �

�� 和 �、 细胞对病毒的

敏感范围及细胞病变和代谢的主要
�

特 点
〔� , �� ,

初步判定所分离出的病毒为肠道病毒和腺病

毒或是两者的混合
�

�一 � 肠道病毒的鉴定

�
�

肠道病毒的纯化 病毒分离物与等量

� � 吨��
�

溶液混合
,

置 �� ℃ 水浴中保温一

小时
,

肠道病毒在 � � ��
�

的保护下不被灭活
,

其他病毒被灭活
�

将未被灭活的肠道病毒经

� �� � 细胞活化后
,

重复 � � ��
�

保护试验
�

�
�

肠道病毒的鉴定 根据 � �� � 细胞只

对肠道病毒中的柯萨奇病毒 � 组和脊髓灰质

炎病毒敏感
,

而对其他肠道病毒不敏感
,

所以

纯化得到的肠道病毒只有柯萨奇病毒 � 组或

脊髓灰质炎病毒或是它们的混合体
�

因此必

须除去其中的一种才能鉴定
‘��

�

去除方法如

下 �

�� 取 。
�

� � 毫升病毒液 � 分 �。
�

� 毫升

中含 �� � � � � 、 病毒量 �
,

分别与等量的脊髓



。
� �

·
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灰质炎病毒 �一�� 型的混合免疫血清和柯萨

奇病毒 � �一几型的混合免疫血清 �每型含 ��

个中和单位 �混合
,

置 �� ℃ 水浴中作用 � 小

时
。

�� � 每分免疫血清
一

病毒混合液 接 种 两

管 � �� 细胞
,

每管 ��  毫升
,

维持液 �� � 毫

升
,

并设细胞对照和病毒对照
�

置 � 夕℃ 下培

养
,

逐 日观察细胞病变
, �一 � 天判定结果

�

�� � 若细胞病毒被三个型的脊髓灰质炎

病毒免疫血清抑制
,

而不被柯萨奇 病毒 �� 一

玩型的免疫血清抑制
,

病毒对照阳性
,

细胞对

照阴性
,

则该病毒是脊髓灰质炎病毒
�

若病变

结果与上相反
,

对照与上相同
,

则该病毒是柯

萨奇 � 组病毒
�

若细胞病变不被上述两组免

疫血清抑制
,

则该病毒是脊髓灰质炎病毒和

柯萨奇 � 组病毒的混合物
�

�
�

肠道病毒的定型 用中和试验确定分

型〔习 ,

方法同上
�

�二 � 腺病毒的鉴定

�
�

腺病毒的纯化 将病毒液与脊髓灰质

炎 �一 ��� 型和柯萨病毒 残一几 型的免疫血清

混合
,

做中和试验去除其中的肠道病毒
,

得到

腺病毒
�

�
�

腺病毒的鉴定 纯化得到的腺病毒毒

株与标准腺病毒免疫血清作补体结合试验鉴

定〔� , �

�
�

腺病毒定型 用 �
,

�
,

� 型腺 病 毒 免

疫血清做中和试验
,

确定待定型毒株是否属

于常见的 �
,

�
,

夕型
�

�三� 鉴定出的肠道病毒各个单 型 毒 株

和腺病毒的单型毒株分别与相对应的单价血

清作中和试验复核
�

六
、

实验结果

�一 � 病毒分离 病毒分离结果见表 �
�

� 次水样全部检出病毒
,

三种细胞对柯

萨奇 � 组病毒和腺病毒都敏感
,

但 � �� 细胞

病变不及 � �� � 细胞和 �� �� 细胞的 病 变典

型
�

�二� 病毒鉴定 对 � 个水样病 毒 分 离

� 卷 � 期

表 � 细胞培养分离病毒的结果

病毒分离结果
水样编号

玉�� �� 细胞 � � �  细胞 � , � ,

细胞

�斗� �

� �  !

� � � �

�� �斗

� � ��

��  �

� � � �

�

十

��

十

�

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

未做

表 � 病毒鉴定分型的结果

病毒的种类及型别
水样编号

柯萨奇 � 组病毒 腺病毒

� � ��

��  �

� � � �

� � � �

� � � �

� �

� � , � � , � � , �二� , �孟。

�之� , ��� , � �

月一 , 王弓�

�
承

腺病毒�未定型 �

�
,
�

腺病毒�未定型�
� , �

腺病毒�未定型�

未检出

物中的 , 个进行了鉴定
,

结果见表 �
�

表中 � 个病毒分离物中都含有 腺 病 毒
,

而柯萨奇 � 组病毒存在于 � 个 病 毒分 离 物

中
,

这说明这两种病毒对氯消毒有很强 的 耐

受性
�

上述检出的病毒只限于组织培养易于

生长的病毒
,

其他病毒未能检出
�

自来水中病毒存在的主要原因是水源受

到病毒的污染
,

其次目前的净水工艺不能完

全去除和灭活病毒
,

为确保用水的安全
,

必须

改进现有的净水工艺和建立病毒学标准
�
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