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活性炭管
一
气相色谱法测定空气中的

苯及其同系物的研究

叶能权 陆展荣 童映芳 陈利萍
�广东省劳动卫生职业病研究所 �

气相色谱法测定空气中的苯
、

甲苯
、

二甲

苯 已经广泛应用
,

过去多用注射器采样
,

注射

器的壁对有机气体容易吸附
,

样品在注射器

中不稳定
,

采样后必须迅速测定
,

否则会使结

果偏低
�

近年来国外多用固体吸附剂采集有

机蒸气及农药等有害物质
〔卜

� , ,

然后用有机溶

剂如二硫化碳解脱
,

再用气相色谱法测定
�

本

文讨论用不同的固体吸附剂对苯及其同系物

的吸附效果进行初步筛选
,

并对活性炭管采

集空气中的苯
、

甲苯
、

二甲苯的采样效率
、

样

品在活性炭中的稳定时间
、

二硫化碳对苯
、

甲

苯
、

二甲苯的解吸效率进行试验
�

玻璃棉隔开
,

空气进口端装 �” 毫克
,

另一端

装 � � 毫克
,

在采样管的两端各放人一小团玻

璃棉
,

固定活性炭在管中的位置
,

装好后立即

用橡皮套封紧管的两端备用
�

�
�

采样

将活性炭采样管连接于 采 样 器 的 气路

上
,

以 �
�

, 升 �分的速度采取适量空气
�

�
�

样品测定

取出采样管两端的玻璃棉
,

将二部分的

活性炭分别倒入 � 毫升的离心管中
,

然后
,

在

每个管中加 �
�

� 毫升二硫化碳
,

塞紧管塞
,

浸

泡 �一� 小时
,

取 � 微升样液用气相色谱法测

定苯及其同系物的含量
�

一
、

实 验 方 法

主要仪器及试剂

��、 采样管 长 �一 �� 厘米
,

内径为 �

毫米的玻璃管
�

�� � 气相色谱仪 � �  ! 全型
,

氢火焰离

子监定器
�

�� � 活性炭 �� 一�� 目 � 上海活性炭

厂 �色谱分析用 �产
�

提纯方法 � 于 � �� 一

� ��
‘

℃ 中通氮气 �一 � 小时
,

置于洁净的瓶子

中盖紧备用
�

�� � 二硫化碳 取 � 微升在气相色谱的

测定条件下进样
,

苯
、

甲苯
、

二甲苯的峰高不

能大于信噪比的 � 倍
,

否则应提纯
�

�, � 玻璃棉 � �� ℃ 中烘 � 小时
�

�
�

活性炭采样管的制作

将采样管两端装进活性炭
,

中间用少许

二
、

结 果 和讨 论

�
�

活性炭管对苯及其同系物的穿透容量

在活性炭
,

色谱担体
,

硅胶
,

分子筛等对

苯及其同系物吸附效果研究的基础上
,

选取

活性炭对苯及其同系物的穿透容量进行进一

步实验
,

活性炭管对苯
、

甲苯
、

二 甲苯的穿透

容量分别为 �
�

� , �
�

�
,

�
�

� 毫克八 �� 毫克活性

炭
,

�指一支活性炭管同时吸附苯
、

甲苯
、

二甲

苯 �
�

若上述三物在空气中的浓度分别为 斗。
,

� ��
,

��� 毫克 �立方米时�相当于卫生标准�
,

用该活性炭管以 �
�

� 升 �分的速度采样 �� 分

钟
,

所采样品中苯
、

甲苯
、

二甲苯的实际含量

为 � �。
,

, ��
,

�� � 微克
,

分别是穿透容量的

� , , ��
,

�八�
, �八 �

,

说明活性炭管对三种物

质的吸附有很大的潜力
,

即使浓度比卫生标



,

��
「

·
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准大 �� 倍吸附仍是完全的
�

�
�

二硫化碳对苯及其同系物的解吸效率

将苯 ��
�

� 微克
,

甲苯 ��
�

。微克
,

二甲苯

� �
�

� 微克的标准样加到 � �� 毫克活 性炭 管

中
,

平衡一个晚上
,

使其充分吸附
,

再用 �
�

�毫

升二硫化碳解吸
,

平均解吸率�各为 �� 次测

定结果 � 分别为 ��
�

� 士 �� � 拓
,

��
�

� 士 � � 务
,

� �� � 士 �
�

�多
�

再取苯 �� �� 微克�
,

甲苯 �� �

微克
,

二甲苯 , �� 微克的标准样
,

重复以上实

验
,

平均解吸率 �各为 � 次测定结果� 分别为

� �
�

� 士 �
�

�多
, � �

�

� 士 �
�

�沁
, � �

�

夕土 �
�

�多
,

结

果表明活性炭采集苯及同系物后
,

用 �
�

�毫升

二硫化碳浸泡 �一� 小时的解吸方法是可行

的
。

�
�

苯及其同系物在活性炭中的稳定时间

使活性炭吸附苯 ��
�

� 微克
,

甲苯 ��
�

� 微

克
,

二甲苯 ��
�

� 微克
,

在室温下放置 � 天
,

测

其含量
,

�各为 � 次测定结果 � 平均 为 ��  ,

� ��  
,

� ��  微克
,

浓度 分 别下 降 了 �
�

� 多
,

�
�

� 多
,

�
�

�多
,

结果表明
,

苯及同系物在活性

炭中放置 , 天
,

浓度没有明显变化
,

它们在活

性炭管中比较稳定
,

样品采集后不能立即测

定也不会影响测定结果
�
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�
�

活性炭管对苯及其同系物的采样效率

以 �
�

� 升 �分的速度现场采样 �� 分钟
,

当

空气中苯
、

甲苯
、

二 甲苯的浓度分别为 � � �
�

�

一 � � �
�

� , � �
�

�一 �� �
�

�
, �

�

�一� �
�

� 毫克 �立方

米时
,

采样管进气端的活性炭 �� �� 毫克 �对

三种物质的吸附率分别为 ��
�

�一��
�

, 多
,

��
·

,

一��
�

�多
,

� ��
�

� �
,

说明实际应用时采样管

只需装 � �� 毫克活性炭就可达到采样要求
�

三
、

小 结

活性炭管价廉易得
,

对苯及其同系物的

吸附效果良好
,

样品在管子中稳定时间长
,

现

场采样效率高
,

二硫化碳对苯及其同系物的

解吸效率大于 � �呢
,

�

且携带方便
,

适于现场

应用
�

用气相色谱法可同时测定样品中多种

有机物
。
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含氮交联淀粉的研制及其用于

除去重金属离子

田汝川 赵慰深 于无皋 刘 瑛 尤玉英 陈炎泉
�天 津 大 学 化 工 系�

概 述

淀粉是自然界中资源丰富
、

分布很广的

一种天然多经基高聚物
�

自 �� 年代初期
,

就有人开始研究以淀粉为骨 架 的 离 子 交换

剂 �� 一 �� 。

但是
,

作为一种廉价的离子交换材料

被广为研究
,

并用来代替
、

补充以石油化工原

料合成的离子交换树脂
,

尤其是将其用于处

理重金属工业废水方面
,

还是从 �� 年代初期

世界石油危机以后才开始的
�� 一‘, �

其中
,

美

国农业部北部地区研 究 中 心 ��
�

�
�

�
�

� �

� ���
,

�
�

�
�

等人的工作尤为出色
�

他们先


