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中络合态的汞稳定
,

升高温度有利于固相中

的汞转向水相
�

综上所述
,

由于 自然环境复杂
,

有待进一

步研究多因素与 � �
,

� � �
,

� � � 溶解度的

相关性
,

以便为综合防治沉积汞的污染提供

基础依据
�

� � �
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地下水中苯并 �� 叮咤和苯并 �� 
。丫咤的分离鉴定

雷世寰 卞有生 刘士励 赵秀茹
�北京市环境保护科学研究所�

目前环保和卫生工作者对多环芳烃研究

较多的是苯并 �
�
�龙

,

对氮杂环多环芳烃的

研究尚少
,

后者不少种类与苯并 ��� 龙 同样

具有致癌
、

致畸
、

致突变作用
�

如苯并 ��

叮吮�� 
�

国外一些科学工作者对大气飘尘中

的含氮杂多环芳烃进行过测定
。一幻 ,

但 对 于

水
,

特别是地下水的测定
,

尚未见文献报道
�

我们在他人工作的基础上
,

将方法做了

改进
,

用于地下水中氮杂环多环芳烃的测定
�

检出了苯并 �
� � 叮咤和苯并 ��� 叮睫

�

将分

离出的该二物质用单离子监视质谱测定并用

荧光光谱法进行了确证和定量分析
�

合并酸提取液
,

用 � � �� 毫升乙醚洗涤两次
�

将洗涤后的酸相转移至 � � � � 毫升烧杯中
,

用

�� � �
� � � 调 � � 为 ��

�

再用 � � �� 毫升氯

仿萃取两次
,

用二次水将氯仿提取液洗涤两

次
,

分出氯仿后加入无水硫酸钠脱水
,

用 �
�

�
�

浓缩器浓缩至约 �� � 毫升
�

将该浓缩液

点在经活化处理的氧化铝 � 薄板上
,

用混合

溶剂�正戊烷
� 乙醚一 �� � �

,

� � � � 展开
,

在

紫外灯下观察待测物的层析谱图
�

三
、

样 品 分 析

一
、

主要仪器与试剂

荧光分光光度计 日立 ���
一 � 型

,

带微

处理机
�

氧化铝 �
,

�
�

��
� �� 公司产

,

分析

纯
�

所用有机试剂均经荧光检查合格
�

二
、

操 作 步 骤

取 � 升水样�其中被污染的河水 � 升 �分

别置于 � 个 � 升的分液漏斗中
,

各加人 �� 毫

升氯仿
,

振荡 �� 分钟
,

静止分层后分出有机

相
,

再重复萃取一次
�

合并两次的氯仿提取

液
,

用 � � �� 毫升 �� 并� 多�
�

连续提取两次
,

�
�

定性鉴定

按上述步骤对北京市某地区的地下水进

行了检测
,

得到薄层层析图
,

见图 �
�

样品出

现上
、

下两排紫兰色的斑点
,

上排斑点的 凡
值和苯并 �

。�叮睫标样的 凡 值相等
�

为进

一步确证该斑即为苯并 �
�
� 叮吮

,

分别将此

二排斑点小心地刮下
,

用氯仿洗脱 至 ��
�� ,

粉末无荧光
,

待洗脱液挥发后
,

再用正戊烷定

溶
,

进行质谱单离子监视测定和荧光光谱分

析
�

质谱分析表明洗脱液中二种物质的分子

量均为 �� �
,

这正是苯并 �� 叮咤 和 苯 并

�� �叮吮的分子量
�

而荧光光谱表明
,

该二种

化合物的激发与发射光谱均与文献 �� 的标准
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表 � 北京市某地区地下水苯并 ��� 叮吮和苯并 �� � 叮吮的检测结果

� �

� �

。
一
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一
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� 二一�
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一
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�

�
�

�兰兰
一

�土巴兰
一

⋯
一

�理些 �
�

竺竺
一

�

�竺生
�

卜
�

生兰
�

一

一翌追竺里竺生一一卜
�

竺�月兰坚兰
一

�二翌上�
�

竺二兰卜竺里生卜竺生
一里塑翌竺竺里竺一� �卫望一�二望互

�

�
�

竺竺生卜竺
�

生卜竺些
一
�竺兰生

一三竺竺竺型燮二一一�
�

竺生�
�

翌生仁主燮兰卜竺二生
�

仁竺竺
一
�竺些

一

一

一塑竺兰燮兰竺� 一一�
一

竺� 卜二竺二�二竺二�里三邑�遭
一
生⋯

一

竺竺
一

被污染的河水 �
。

·

� � ” � 〔,
·

。巧 � 。
·

’, � � 检 出 � 检 出 � 检 出

凡一凡一凡

回收率为 �� 土 ��
�

无苯并 ��� 叮咤标样
,

仅作定性检定
�

溶荆前�合
仁二》 亡三� 气勺 仁二, 吧二, 嘴二 ,

叮咤

其荧光强度
,

并以 � � � � � 处的荧光强度
,

用

常规法计算含量
,

实验结果见表 �
�

表 � 为 � 个不同采样点 � 次的测定结果

�每次采样间隔 �� 天�
�

苯并 ��� 叮咤均被

检出
,

苯并 ��� 叮咤的含量为 �
�

�� 一�� �� 微

克 �升
�

本文仅对水中含氮杂多环芳烃的测定作

了初步探索
,

至于地下水中为什么存在苯并

�
�
� 叮吮

,

苯并 �
�
�叮淀以及方法的完善和改

进
,

有待进一步研究
。
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这就从三个方面确证了层 析 板

中
,

上排斑点是苯并 ��� 叮咤
,

下排是苯并

�� �叮嚏
�

苯并 �
�
� 叮吮的发射

、

激发光谱图

略
�

�
�

定量分析

将定溶的苯并 �
�
� 叮咤标样及样品测定
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无完善的监测方法
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