
卷 � 期

飞
��,���,��

�曰���
������工���

综上所述
,

新型硅橡胶耳塞经测试和现

场使用证明
,

它在强噪声环境下能有效地预

防听觉疲劳
,

保护听力
,

对预防噪声损害将发

挥一定的积极作用
�
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� � � � 环氧树脂及其涂料浸泡水的致突变性鉴定

肖传方 朱培赋 康凤娥 李文娣
�北京医学院卫生系�

� ��� 环氧树脂 ��
一 � � �被广泛 用作 油漆

涂料和粘合剂
�

国外有报道�� ,

其单体
—

环

氧氯丙烷和某些环氧树脂系致突变物
�

本实

验对北京市油漆厂生产的 � ��� 环氧 树 脂 及

其涂料浸泡水的致突变性进行了鉴定
�

一
、

显性致死突变试验 �� 

�
�

材料

��� �
�

�外 ��  � 环氧树脂乳化 液
,

分子

量 � � � 一 � � � �平均 � � � �
,

软化点 ��一 � �℃
,

环氧值 �� �� 一�� � � 当量八 �� 克
,

有机氯 《

�
�

� � 当量八 � � 克
,

无机氯 镇 �
�

� � � 当量八� �

克
,

挥发成份 � � �
�

由北京油漆厂提供
�

�� � 涂料的浸泡水 将配制的底漆涂

于玻璃片上
,

干后再涂一层面漆
,

制成涂料

片
�

然后按比容面积 � � � � 平方厘米 �升 �此

比容面积比实际在水管内的大 ��� 倍� 在室

温下用自来水浸泡 � 天后备用
�

自来水水质

有关指标是有机胺 �
�

�毫克 �升
,

环氧氯丙烷

未检出
,

耗氧量 �
�

� 毫克 �升
,

亚硝酸盐 �
�

��

毫克 �升
。

�� � 实验用动物为北京医学院动物室自

繁小白鼠
�

�
�

方法

选体重 �� 一�� 克�鼠龄 �� 周�健康雄性

小白鼠 � � 只
,

随机分成 � 组
�

第一组为阴性

对照
,

自由饮用自来水 � 天
�

第二组自由饮用

浸泡水 � 天
�

第三组 用 �� �� ��  � 乳 化 液
,

每天按体重的 �多 灌胃一次
,

共灌 � 天
�

第

四组为阳性对照组
,

用甲基磺 酸 甲醋 �� 毫

升 �公斤灌胃 � 天
�

然后选择性成熟未交配

过的雌性 健康 小 鼠 �鼠 龄 �一 �� 周
,

体 重

� �一�� 克�
,

按雌雄 � � � 同笼 � 天
�

这样
,

用

同一批雄鼠陆续同 , 批雌鼠交配
,

每批雌鼠

于雌雄同笼后的第 �� 天剖腹
,

检查活胎数
、

死胎数
、

早期吸收胎数和着床数
,

按下式计

算出显性致死突变指数
�

显性致死突变指数�务�

� 早期吸收胎数 � 死胎数 � � ��
一

—
总着床数

�
�

结果

实验结果见表 �
�

阳性对照组
,

雄性小白鼠经口给甲基磺

酸甲醋 �� 毫克 �公斤 � 天后
,

第一交配周期

受孕率为 。,

为中毒反应
�

第二交配周期显

性致死突变指数为 ��
�

� � ,

第三交配 周 期 为

�� �� �
,

阴性 对 照组 显 性 致 死 突 变指 数 为

�
�

”一�
�

��
,

两者差异显著
�

甲基磺酸 甲醋对

小鼠的显性致死突变指数的高峰 在 第 二周

期
�

浸泡水的显性致死突变指 数为 �
�

�� 一

�
�

� � , �
�

�务 � �� � 环氧树脂为 �
�

� �一 �
�

� � ,

后
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表 � 各批显性致死突变指数

� 卷 � 期

组组别别 交配次数数 受孕鼠数数 未受孕孕 受孕率率 早期吸吸 死胎数数 活胎数数 总着床数数 显性致死突突
鼠鼠鼠鼠鼠数数 �� ��� 收胎数数数数数 变指数�� ���

对对对 ��� ���� ��� � ���  !!! ���� �� ��� �  !!! ∀
。

����

照照照 ��� ���� ��� � ��� ��� ��� �� ��� � �    �
�

� ���

������� � ��� ��� � ��� 耳耳 ��� �� ��� � � ��� �
�

丁���

������� � ��� ��� ���� �    ��� ����� �� ��� �
。

� ���

������� �   ��� � ��� ��� ���� �� ��� �  ��� �
。

� ���

涂涂涂 ��� ���� 牛牛 � ��� ��� ���� � � ��� � � ��� �
。

� ���

料料料 ��� �    ��� � ��� ��� ��� � ���� ��弓弓 �
。

斗���

浸浸浸 ��� � ��� ��� ���� ���� ��� �� ��� �� ��� �
。

� ���

泡泡泡 ��� � ��� ��� ���� � ��� ��� � �   ��    �
�

� ���

水水水 ��� �弓弓 ��� � ��� ��� ���� � ���� �� ��� �
�

� ���

   
!
∀ ### ∃∃∃ � %%%    &    &∋∋∋ ((( � &))) � ∗ &&& +

。

3 666

666 1 0
111

222 1 555
444

7 555 777 222 1 斗111 15 000 6
。

0 000

乳乳化液液 333 1丁丁 111 9 555 l 444 000 18 333 19 777 7
。

1 111

4444444
1 666

444
8 OOO 1 555 000 1 5 222 1 6 777 8

。

9 888

)))))))
l 555 333 8 333 l lll 000 1 4 444 巧555 7

.
1000

lllll 000 2OOO 000 l666 000 l555 3lll

22222 333 l777 l555 2lll 000 15444 17555

33333 l888 222 9000 888 000 2 1222 22000

斗斗斗 2 OOO 000 I D 000 888 111 17 666 1 8弓弓

55555 l 666 222 8 99999999999

两者与对照组比较
,

无显著性差异
,

表明它们

对小白鼠显性致死突变试验为阴性
.

==
、

A m

e 一
试验

〔3 ,

1
.

材料

用鼠伤寒沙 门 氏菌 T A 153 5、 T A 1 5 3 7

、

T A 1 5 3 8
、
T A 1

00

、

T A
98 作为试验菌株

,

以亚硝

基孤
、

正定霉素及苯并 (a) 龙为阳性对照组
.

(l) 将 61 01 环氧树脂用二 甲基亚 矾 配

成 50 拓
、

20 并
、

2 务
、

0

.

2 拓四种溶液
,

分别取

0
.
1 毫升接种于平皿

.
上述溶液按 6101环氧

树脂平均分子量 450 计 算
,

则 剂量 分 别 为

111 微克分子/平皿
、

科
.
4 微克分子/平皿

、

4

.

4

微克分子/平皿
、
0

.

4 微克分子 /平皿
.

(2) 浸泡水和空白对照水的制备方法

取自来水两份
,

一份按上法放人涂有涂料的

玻璃片
,

另一份作空白对照
,

在同样条件下于

室温存放 7 天后备用
.
水质有关指标基本同

显性致死突变试验用水
.
用无菌蒸馏水将浸

泡水配成 10 外
、

l 多及浸泡水原液三种溶液
,

每平皿分别接种 0
.
1毫升

.

(3) 漆膜粉 将漆膜刮下
,

研磨成粉
,

进

行点试验
.

2
.
方法

按 A m es 提出的方法和步骤
,

对菌株进

行鉴定后
,

用点试验和掺人试验
、

在加 S
一9 和

不加 s
一
9 的情况下进行鉴定

.

3
.
结果

所有样品均做平行样 (接种三个平皿)
,

菌落数按三个平皿平均值计
.
平均回变菌落

数超过自发回变数两倍以上为阳性
.

漆膜粉末点试验为阴性
,

其它结果见表

2 、

3

.

浸泡水和空白对照水结果相同
,

无论加

或不加 59
,

对 T A 1535 、 T A 1 5 3 7
、

T A 1 5 3 8
、

T A
98

、

T A 1
00 均为阴性

,

而各已知阳性致突

变物结果为阳性
.

601 0 环氧树脂点试 验对 T A 巧35 为可

疑
,

对 TA 100 为阳性
.
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表 2 6101 环级树脂涂料漫泡水 A o e. 试验掺人实验结果

每每每平皿剂盈盈 S一 999 平均回变菌落数(个/皿)))

TTTTTTTTT 人1 5 3 555 T A 15 3777
一

f A
1 5 3 888 T

A
9 888 T

A
1 0 000

自自发回变

}}}

⋯:::::
+++ l888 l555 3222 6lll 20777!!!!!!20rrr 十十 11 2 111 1 9 3666 7 2 5 000 6 9 1 222 11 9 666

正正定霉素
{{{
} 0

.
lm lll 十十 l666 2 222 2 333 5 888 2 1555

999 一氨基叮咤
}}}
1 0

。

l m lll 十十 2 000 l 888 月444 4 555 2 4 888

MMM N
朋 )}}} ”

·

, m ,, 十十 2 333 2 666 3 555 7 444 2 7 111

蒸蒸馏水
}}}

0
。

0 l m lll 十十 2 666 2 777 3 777 7 111 2 6 555

空空 白对照水
}}}

O
。

O O l m lll 十十 2 444 2 444 2 888 6 555 2 6 000

浸浸泡水(‘)
}}}}}}}}}}}}}}}}}

浸浸泡水(2)
{{{{{{{{{{{{{{{{{

浸浸泡水( 3) }}}}}}}}}}}}}}}}}

注: 浸泡水(1) 即浸泡原液
,

(
2

) 即 10 % 原液溶液
,

(
3

) 为 1% 原液溶液
,

每平皿剂量以原液计
.

表 3 6101 环级树脂 A . “ 试验掺人实验结果

每每每平皿剂量量 S一 999 平均回变菌落数数

TTTTTTTTT A 153555 T A 10000

自自发回变变 20rrrrr l666 19666

MMM N N GGG 0
。

l m lllll 1 1 2 111 6 斗0 000

二二甲基亚讽讽 111 微克分子子子 1888 20888

666 10 1 (l))) 44
.
4 微克分子子子 50222 169666

666 10 1 (2 ))) 斗
.
4 微克分子子子 19222 斗2 7 000

666 10 1 ( 3))) 0
.
呼微克分子子子 5333 186333

666 10 1 (月))))))) 2 666 53 555

表 4 ‘10 1 环暇树脂回变菌落相当

自发回变菌落倍数

剂量
(微克分子/平皿)

T A 1535 了A 10 0

,

; ;

_
4

:

.

:

掺人试验在不加 S
一9 的情况下结果见表

3.如果以自发回变菌落数为 1
,

则各 剂 量 平

均回变菌落数相当自发回变菌落数 的 倍数
,

见表 4
.

从表 4 可看出
,

4. 4 微克分子/平皿以上

剂量
,

平均回变菌落数相当自发回变菌落数

3 倍以上
,

故为阳性反应
.
还可以看到

,

随着

6101 环氧树脂剂量的加大
,

平均回变菌落数

有增多的趋势
.
而 0
.
4 微克分子/平皿剂量

,

平均回变菌落数未超过自发回变菌落数的 2

倍
,

为阴性
.

三
、

小结

显性致死和 A m es 两种致突变试验结果

表明
,

所有已知致突变物 (阳性对照 )试验
,

都

获得了肯定的阳性结果
,

受试物除 6101 环氧

树脂 A m es 试验为阳性外
,

其它均为阴性
.
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