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城市环境质量综合评价指标雏议

王 幼 然

�秦皇岛环境保护千部学校�

为了全面反映我国城市环境质 量 状 况
,

同时又要便于环境管理部门掌握
,

并使环境

质量评价工作程式化
、

格式化
、

常规化
,

笔者

建议采用污染环境
、

自然环境及社会环境三

个单元九项指标构成的评价体系对城市环境

质量进行综合评价
�

表 � 城市环境质量评价体系

污染环境状况

大气质量

水质

噪声

自然环境状况

气候因素

自然灾害频度

城市生态

社会环境状况

教育水平

消费程度

城市引力指数

大气质量指数可按下式计算
�

� � � �� �

� � , � 、

大气质量指数一言欠
,

可
� 会菜云少�

‘�

式中 � 为实测浓度平均值
, � 为评价标准

�

�
�

水质 城市水质应以当地自来水源为

主要监测评价对象
�

水质评价参数很多
�

北

京西郊及南京城区环境质量评价均 采 用 酚
、

氰
、

砷
、

汞
、

铬作为评价参数
,

仍可以沿用作为

评价依据
�

考虑到个别污染物出现高浓度污

染的影响
,

水质指数可按姚志麒的指数处理

方法计算
�

水质指数一丫石 �� �

“中 一告客是
�单参数污染指数的算术

城市环境量质

均值� � , 一 �幼 �单参数污染指数中的
� 百� �  � 盆

一
、

污染环境状况

为了说明城市的污染环境状况
,

需要监

测大气
、

水质
、

土壤
、

噪声及作出污染的生物

学评价
�

但是在城市环境质量综合评价中
,

如

果每个环境单元都包罗全面
,

势必形成一个

复杂庞大的指标体系
�

本文建议采用大气
、

水质
、

噪声三个指标评价城市污染状况
�

�
�

大气质量 大气中的主要污染物包括

� � �
、

� �
� 、

�� 、

颗粒物
、

总烃
、

总氧化剂等
�

不同地区
、

不同产业结构类型的城市其主要

污染物有所不同
,

但 �� 及颗粒物具有共性

特点
�

从各地评价实践来看
,

也大多是围绕

� � 及颗粒物选择 �一 � 个评价参数
�

因此
,

最大值� � �
, 为实测浓度 � �

‘为评价标准�地

表水用卫生标准 � 地下水用饮水标准�
�

�
�

噪声 噪声指数按下式计算
�

�
, 。

噪声指数一不 �� �

式中 从
�

为城区等效平均声级 � �
� 为噪声

评价标准
�

取 �� � ”� ���

二
、

自然环境状况

自然环境状况包括地质
、

地理
、

地貌
、

水

文
、

气候
、

植被等许多方面
�

本文建议采用气

候因素
、

自然灾害频度及城市生态指数三个

指标评价城市的自然环境状况
�

�
�

气候因素 气候条件对于评价城市环



。
� �

。

环 境

境的舒适程度具有重要意义
�

它包括气温
、

气压
、

降水
、

湿度
、

风力
、

日照以及雷暴
、

沙暴

等现象
�

其中人们对于温度及湿度最为敏感
�

评价气温及湿度的综合指标包括大陆度
、

干

燥度
、

湿润指数
、

雨温商数等
。

其中大陆度 �

科 学

的定义为 �
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式中 � 甲 为年较差�℃�� 甲 为地理纬度
�

我国一些城市的大陆度如表 � 所示
�

表 � 我国若千城市大陆度一览表

哈哈哈尔滨滨 沈阳阳 南昌昌 汉 口口 南京京 北京京 大连连 温州州 广州州 昆明明

年年较差 �过沪℃��� � �
�
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从表 � 可以看出
,

东北地区 �哈尔滨
、

沈

阳�冬季严寒
,

长江中下游�南昌
、

汉口
、

南京�

夏季酷热
,

气候都不太适宜
,

其大陆度均较

高
�

沿海一带�大连
、

温州
、

广州 �大陆度较低
�

昆明市的大陆度最小
,

这反映了该地四季如

春
、

无严寒酷暑的气候特点
�

因此
,

可以采用

大陆度作为气候因素的评价参数
�

�
�

自然灾害频度 影响城市环境状况的

自然灾害包括地震
、

台风
、

泥石流
、

水旱灾害
、

火山活动等地质
、

地理及气象现象
,

建议采用

标化资产损失率作为自然灾害频度的评价参

数
,

其定义为
�

过去十年中自然灾害造

化等
�

其中聚居密度对人类的心理感觉与社

会行为有明显的影响
,

而绿地及水面对于调

节气温
、

净化空气
、

减轻噪声以及构成优美
、

舒适的环境意义至关重要
�

建议采用人口密

度与人均绿地 �及水面 �面积的比值作为评价

城市生态条件的尺度
�

城市生态参数

人口 密度�万人 �

平方公 里建成区面积

人均绿地�及水面 �面积�平方米 �

人

�夕�

标化资产损失率 �
� � 万人 口

�� �

显然
,

标化资产损失率高
,

代表该地区自然灾

害频繁及�或�灾害程度严重
�

为了使评价参

数无因次化
,

可将标化资产损失率换算为自

然灾害频度指数
�

城市生态参数增大
,

说明自然环境条件恶化 �

而城市生态参数减小
,

则代表环境自净容量

及居民生活环境的改善
�

为了使城市生态参

数无因次化
,

可引人城市生态指数的概念
,

其

定义为 �

城市生态指数 �
城市生态参数

全国 �或本省
、

区�主
要城市参数平均值

�� �

自然灾害频度指数 �
标化资产损失率

全国�或本省
、

区 �主
要城市参数平均值

�� �

式�� �中的平均值系按人口加权平均计算
,

以

下凡有关参数平均值的概念均同此不另
�

�
�

城市生态 城市人 口生活在人工生态

之中
�

影响城市生态系的因素很多
,

如规划

布局
、

经济结构
、

婚姻家庭
、

人口密度
、

园林绿

三
、

社会环境状况

城市社会环境状况所包含的内容非常广

泛
,

应尽量选择采用能同时间接反映其它多

方面情况的综合性指标
�

建议采用教育水平
、

消费程度及城市引力指数三个指标评价城市

的社会环境状况
�

�
�

教育水平 标志某一城市教育水平的

指标包括 �
各类学校在校学生人数

、

平均受

教育年限
、

高考录取率
、

学校向社会输送的接

班人的德才状况等
�

针对我国当前具体情况
,
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为了使问题便于定量对比
,

标化高考录取率

可以作为评价教育水平的指标参数
�

标化高

考录取率的定义为
�

标化高考录取率一这生宣宜置大查录巫鑫丝
�� 万人口

�� �

根据标化高考录取率
,

可按下式计算教育水

平指数 �

‘�
� 。。化‘ � 标化高考录取率

教育水平指数 � 二撰丹每毕书摆拼一 �� � �一
’

“
‘ ’

“一
� 全国 �或本省

、

区�主
“ ‘

要城市参数平均值

�
�

消费程度 人均社会商品零售额是评

价城市经济发达程度
、

劳动就业状况
、

居民收

人多少
、

市场供应好坏及生活水平高低的缘

合指标之一 有些大中城市的商品零售额中

尽管有一部分是由流动人口
、

而不是由当地

居民所消费
,

但通过这一指标却可以反映该

城市的市场繁荣状况
,

从而可以作为评价城

市社会环境状况的一个综合性指标
�

人均社

会商品零售额定义为
�

人均社会商品零售额

科 学
�

��
�

境地位重要
,

其直接后果就是流动人口增多
。

城市引力指数可按下式计算
�

流动人口�车船
、

民航
、��、
�

���
月

份嘴
�几通�二矛了、��、

流动人口比率 �

城市引力指数 �

当地居民人数

流动人口比率

全国 �或本省
、

区� 主
要城市参数平均值

社会商品零售总额 �元 �年�

城市居民人数
�� ��

根据人均社会商品零售额
,

可按下式计算消

费程度指数 �

孩。。 � 。、 � 人均社会商品零售额
, , 。 、

消费程度指数 � 令冬拱寰哗哭谨龚缨 �� � �” ‘

一
’

一一
‘

一
’

全国 �或本省
、

区�主
“

一
‘

要城市参数平均值

�
�

城市引力指数 一个城市如果社会环

城市引力指数增大
,

表示该地比较发达
,

有吸

引力
�

反之
,

则表示该城市比较闭塞
,

处于落

后状态
�

四
、

评价指教的综合

在上述指标体系中
,

大气质量
、

水质及噪

声指数代表实测值的超标倍数
�

指数增大
,

表

示污染严重
�

气候因素指标大陆度增大
,

表

示气候条件变差
�

自然灾害频度与城市生态

指数也都是数值增大表示情况恶化
�

而教育

水平
、

消费程度及城市引力指数三项指标的

数值含义恰恰相反
�

因此
,

在指数综合时
,

需

采用其倒数
,

这样才能与前六项指标的定量

含义相一致
�

城市环境质量评价指标 的 综合方法如

下
� 首先如表 � 所示求出污染环境

、

自然环

境及社会环境质量分指数
,

然后将环境质量

分指数标注在三轴座标上
,

不同城市的不同

环境质量状况构成各不相同的环境质量三角

形
�

这种环境质量三角形如同风玫瑰一样
,

代

表了各个城市的环境特点
�

表 � 污染环境
,

自然环境
,

社会环境质� 分指数

权系数 甲 ‘ 环境质量分指数 ��

污染环境

大气质量指数

水质指数

噪声指数

口�污 , � 艺 牙‘�才

��,�,妇

⋯
�目��曰

曰内、少‘几�

⋯
��
一日

自然环境

气候因素 �大陆度 �

自然灾害频度指数

城市生态指数

口� 自。 � 艺 � ‘�‘

社会环境

�� 教育水平指数

�� 消费程度指数

�� 城市引力指数

口� , 会 � 艺 牙 ‘�‘

��门���
�

⋯
��八曰��
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图 � 环境质量三角形图

裹 � 若千城市环境质且的综合评价
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表 4 为若干城市环境质量综合评价的实

例
.
其环境质量三角形参见图 1

.
根据环境

质量三角形可以看出渡 口市的社会环境质量

状况较差
.
洛阳

、

贵阳污染比较严重
.
湛江

市由于自然灾害造成的损失较大
,

所以自然

环境状况不佳
.
昆明

、

桂林的情况则较好
.
根

据表 4 数据
,

不同城市的单项指标以及环境

质量分指数可以互相对比
,

而且根据逐年的

数据资料还可以观察各地环境质量的发展变

化趋势
.
当然

,

根据表 斗数据也可以按表 1

的形式列出各地单项指标的优劣顺序
.
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