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西安等市大气污染与肺癌的关系

李 世 贤
�陕西省环境保护监测站�

为了调查西安等市大气污染现状
,

了解

污染对人体健康的影响
,

评价大气环境质量
,

于 �� � � 年至 � � �� 年对西安等市进行了大气

污染监测
�

同时对在这些城市因受大气污染

影响发生的主要疾病肺癌作了 流 行 病学 调

查
�

一
、

大气污染监测和肺癌流行病学调查

西安市位于关中平原中部偏南
,

地势东

南高
,

西北低
�

气候一年四季分明
,

冬夏季较

长
,

春秋气温变化大
�

它是我省最大的工业

城市
,

市内大中小型工厂 �� � � 多个
�

有石油

化工
、

机械纺织
、

电子等工业
,

所用工业和民

用煤多是高硫煤
�

铜川市位于黄土高原南缘

一川道内
,

是我省煤炭建材基地
,

汽车流量

大
,

工业
、

民用煤量较大
,

分散采暖
,

季节又

长
�

宝鸡市是我省第二工业城市
,

工业集中
,

地形又不利于污染物扩散
�

这些城市都存在

着不同程度的污染
�

还选了彬县作 县城 代

表
,

一并作了监测和流行病学调查
�

�
�

大气污染监测

��� 监测的方式方法

依据各市诸种情况和均匀布点相结合的

原则进行监测布点
�

西安市设点 �� 个
,

阎良

区设点 , 个
,

铜川市 � 个
,

宝鸡市 � 个
,

延安

市 � 个
,

彬县 � 个
�

除彬县各市都设清洁对

照点
�

监测项 目有 ��
、
� �

、

飘尘 ��� �
、

苯

并 ��� 龙 �� ��
�

用间断采样法按季节采

样
,

每次连续五天
,

每天 �一� 次
�

污染物用

《环境监测标准分析法》分析
�

�� � 结果统计方法

先求出每点每日均值
,

再求每点五日均

值
�

由各监测点五日均值求每市五日均值和

年 日均值
�

监测结果表明
,

各市污染物浓度

超过国家环境二级标准 �� 
�

彬县飘尘超过了

环境二级标准
�

��� 都超过了建议标准 ��

微克 � � �� 米
�

�
�

�
�

肺癌流行病学调查

流行病学调查可以确定环境因素与疾病

的相关关系
�

它直接来源于人群调查材料
,

其结果是比较可靠的
�

肺癌死亡回顾调查使

表 � 肺瘩死亡回顾调查结果
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表 � 肺密患病率普查结果
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��� �
,
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一
� ���� ���

用全国统一方法切
,

结果见表 �
�

肺癌患病率

采用三级筛选法
,

结果见表 �
�
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二
、

大气污染现状评价

大气污染评价有各种方法即
,

自六 十年

代以来
,

国外用的较多的是指数评价法
�

本

文采用国内常用的指数形式划分各市污染程

度
�

并作了单变量相关分析和多元逐步回归

分析
,

探求了大气污染与肺癌的关系
。

�
�

大气污染指数评价法

��� 污染分指数计算公式

�, � � , � � , 。

� �

—
分指数 � ��

—
污染物年日均值 �

� 。

—
大气二级标准

�

�� � 采用建议标准

�� 微克八� � 米
,

�
�

�� � 综合指数计算公式

科 举
�

��
。

表 � 大气污染综合指数 矛� 与息病率的关系

市 区
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�
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图 � �� 与肺癌患病率相关图
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析 〔‘�

本研究用四种基本污染因子 �� � 、

� �
、

飘尘 � �� �和 �� �
,

六种协同增广因子及 �� 作

多元回归分析
,

建立了增广相关矩阵 �表 , �
�

并建立方程如下
�

夕死 � �
·

� � � � �
·

� � � �
� �

·

阳
�

�
�

大气污染与肺癌的关系

国外报道
,

大气污染越重
,

肺癌发病越

高
〔� , , , � 本文结果与国外报道一致

�

� � 大气污染度 �� 与肺癌的相关分析

相关分析结果表明
,

�� 与肺癌患病率呈

正相关 �� � �� �� �
�

结果见表 � 和图 �
�

图 � 中直线方程为
�

夕血 � � �
�

�� � , � 一 � �
�

� �

夕。

—
一患病率 � �八。万 � � �

� ,

—
尸了

值
�

此方程经回归效率检验 � � ��
�� � ,

说明

回归程度好
�

� �� 污染物与肺癌发病 率多元 回归 分

入 � � � � �
·

� � � � �
二

一 � � � �
·

� � �劝
� ·

��

一 � �
�

� �
。

上两方程分别进行了回归效率检验
,

其

效率 �‘ � 儿
�

�� ,

表明回归程度好
�

对上方程做了预测验证计算
,

结果见表

� 和表 �
�

经验证表明
,

结果尚可信
�

死亡

率预测范围为 入士 � �� 为剩余方差� �患病率

预测范围为 夕, 士 � ��

三
、

结果和讨论

�
�

西安等市大气污染现状分析

研究结果表明
,

�� 可以划分各市污染程

度
�

�� 值大污染重
,

�� 值小污染轻 �表 � �
�

阎良区污染较重
,

其次是铜川市和宝鸡市
�

彬

县污染较轻
�

说明大城市工业集中
,

交通发
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表 ‘ 患病率方程验证结果

市 区
方程计算值
(1/10 万)

实际普查值
(l/10 万)

关 (p < 0. 01
,

见表 幼
.
多因素分析获得:

N o
x、

N O

二

与飘尘协同
,

N O

二

与 BaP 协同

是致肺癌的主要因子(表 5)
.

本文所建多元回归方程式内含因子与世

界卫生组织所建多元方程基本一致山
.
但本

方程含有协同因子项
,

是其具有的特点之一
另一方面突出了 N O

二

的作用
.
这为肺癌病

因学研究提供了新线索
.
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达
,

人口密度又大
,

耗煤耗ha 量大
,

造成大气

污染
.
陕西西安等市以煤为主要燃料

,

属煤

烟型污染
,

且以面源污染为主
.
要改善大气

环境质量
,

应着手改善燃料结构和燃烧方式
,

同时控制交通流量
.

2
.
肺癌流行病学调查结果分析

肺癌患病率普查结果与死亡率调查结果

基本一致 (表 5)
.
死亡率高

,

患病率亦高
.

3
.
大气污染与肺癌的关系

结果表明
,

大气污染程度与肺癌呈正相
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