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不超过 士 多
,

该法对 种多环芳烃的最低

检测浓度为 一 微克 毫升

六
、

结论

本文介绍了一种大气飘尘中多环芳烃的

气相色谱测定方法
,

本法回收率高
,

重复性好
,

变异系数一般不超过 并
,

最低检测浓度为

 一 微克 毫升
,

可分析 种多环芳烃

的含量
,

并可分离三对难分离异构体物质对
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法分析拉萨地区大气飘尘中元素成分

复旦大学加速器实验室

西藏自治区卫生防疫站

分析大气飘尘中的元素组成及其浓度是

环境监测的重要方面
,

可为大气化学
、

环境污

染等研究提供有价值的数据
一幻 。

飘尘分析

的特点是取样少而样品数量多
,

样品中元素

种类多而某些元素含量低
,

因而需要一种灵

敏
、

快速
、

取样量少的分析方法 近十年来迅

速发展的质子 荧光分析法 简称 伏 法

就具有这些特点阁 它一次可分析样品中所

含 的全部 元素
,

检测 限 为 一

参加本工作的有复且大学毛孝田 现在浙江省卫生
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车建美沁妈忠秋
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曾宪周
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汤国魂
、

任炽刚
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陈建新和西藏自治区卫生防疫站的忻旭蜂

等同志 本工作得到复旦大学物理二系加速器组
,

计算机组的帮助
,

并得到杨福家
、

顾元壮
、

江研 因同

志的指导
, 在此一并致谢



,

所需样品量为毫克甚至微克级
,

分析

一个样品仅需几分钟
,

而且可做到无损分析

本文介绍用复旦大学加速器实验室的

实验装置
『
分析拉萨市区和郊 区 个 飘 尘

样品的元素组成
,

结果见表 采样用抽滤

空气的方法
,

将样品收集在直径 毫米的混

合纤维素薄膜上
,

厚度小于 微克 厘米

采样日期为 年 月 一 月 日

原理和装置

质子 荧光分析的原理 用加速器产生

的高速质子
,

轰击待分析的样品
,

使样品中原

子 内壳层电离而产生空穴
,

当外壳层中的电

子填补空位时
,

会以一定的几率发射特征

射线
,

测定样品产生的 射线能谱
,

由谱中特

征 射线的能量和强度
,

可确定样品中的元

素成分 图 为实验装置示意图

质子束经偏转
“ 、

聚焦
、

准直
、

射到装

在真空靶室中的样品上 质子能量为 兆

电子伏
,

束点面积为 厘米
, ,

准直器前加

毫克 厘米
,

厚的铝散射箔
,

以改善束流的

均匀性 样品产生的 射线
,

由 探测

器和与之相连的多道能谱分析仪
、

计算机测

量和记录
,

探测器为 米
,

毫米
,

对

科 学 斗 卷 , 期

千电子伏的 射线的能量 分 辨 为 电 子

伏 探测器前加厚度 为 毫克 厘米 的

膜作为吸收片
,

以降低测量本底

计算方法和结果

用
一

介 射线谱
,

求得各元

素特征 射线峰的净计数
, ,

根据下式
,

计

算飘尘中各元素的含量
, 毫微克 米

。

、 、 、

式中 是抽滤的空气体积
,

现为 , , 是

某元素的灵敏度因子 计数 毫微克
,

由标准

样品在相同的实验条件下测得 目前该实验

装置的分析误差小于 关
,

主要由 和

的误差决定 拉萨市飘尘样品的分析结果见

表

结论

通过计算分 析 了 拉萨 市 年 月

巧一 月 斗 日 种元素之间的相关系数和

它们的富集因子 限于篇幅
,

未列出
,

结果表

明
,

在这段时间内
,

拉萨市大气飘尘中铁
、

钾
、

钦三种元素的含量是相关的
,

富集因子接近

于
,

表明这三种元素来自于土壤
,

而元素氯
、

硫
、

铅的富集因子较大
,

表明有人为的因素
,

与上海市黄浦区同期飘尘样品的分析结果比
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图 实验装置示意图
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计数

图 2 飘尘样品的 x 射线谱

—
飘尘样品的X 射线谱 一一滤膜衬底的X 射线谱

较
,

发现硫
、

铜
、

锌
、

铅
、

镍等元素的含量比后

者低 l个数量级
,

表明拉萨市这一段时间内

大气环境还是比较干净的
.
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