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即可预报 � � � � 年 � 月 �� 日全市区 �� 平

均浓度值为 �
�

� �� 一 �
�

� �� 毫克 �米
, �

但从历

史资料看
,

最低值为 �� �� 毫克 �米
� ,

故预报

�� 日全市区 �� 平均浓度值为 �
�

� � 毫克 �

米
,

�实况 �
�

�� � 毫克 �米
�

�
�

例 � �� �  年 � 月 � 日和预测的 � 日的

天气形势与 �� � � 年 � 月�� 日和 �� 日天气形

势和气象条件相似
�

将其值代人��� 式
�

� � � �

年 � 月 �。日 �
、

� 时值求得 � , 一 ‘,
·

,

合
,

全市区 � 个环境监测点测得 �� 日 �� 平均

浓度值为 �
�

��� 毫克 �米
�
�

��  ! 年 � 月 � 日
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� 时值求得 �‘ � � �

�

�主
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� �
�

� � �
�

� � � 一 � �
�

� � � , 二 � �
�

� � � 毫克 �米
�

根据统计
,

�� 个环境监测点的平均值比

� 个环境监测点的平均值 低
�

故 预 报 �� ��

年 � 月 � 日全市 �� 平均浓 度值为 �
�

��� 毫

克�米
,

�实况 �
�

� �  毫克 �米
,

�
�

用上述比较法找相似再加上计算是一种

行之有效的方法
,

能使我们的预报大体上符

合实际情况
�

橡胶工业中炼胶�素炼 �烟气组份的初步分析
�

胡振元 钱锡兴 陈 瑛 严鸿才
� �

�中国科学院上海有机化学研究所�

轮胎厂的炼胶车间在对 生橡 胶加 热 到

� �� ℃ 后
,

置于密炼机上进行轧炼时
,

有大量

气体放出
,

严重污染环境
,

但其组成国内尚未

见报道
�

本文采用冷冻浓集法采样
,

富集气

体样品在 ��� � 气相色谱仪上用氢火焰检测

器测得�� 个峰的色谱图
,

经色
一

质谱定性初步

鉴定了 �� 个化合物
,

主要是烷烃
、

烯烃和芳

香烃等聚异戊二烯橡胶的裂解产物
�

实 验 部 分

一
、

采样 烟气样品通过无水碳酸钾干

燥管 �价�� � � �� 玻璃管 �
,

吸除气样中的水

蒸气
,

然后进人置在液空冷阱中的装有玻璃

小球的富集管�叻� � � � � � 形玻璃管 �
�

采样

流速由大气采样器控制在 �
�

�一 �
�

� 升 �分
,

气

样进口放置在密炼机操作岗位离地 �
�

� 米高

度
�

采气样总体积 �� 升
�

解吸 采样后从冷阱中取出富集管
,

置

于加热炉中
�

原进口端接上 � �� 毫升针筒
,

出口端接上氮气
�

加热炉升温到 � �� 一 � �� ℃

并保持 �� 分钟后
,

徐徐通人氮气 �流速约 ��

毫升 �分�
,

此时所富集的有机物质进人 ���

毫升针筒
�

收集解吸气体 �� 毫升
,

此针筒

保持 �� 一 �� ℃
,

气样即可供气相色谱仪分析

用
,

富集率约 � �� 倍
�

系统空白试验 采样前进行空 白试 验
,

先把采样系统置于室外空场
,

采 �� 升大气样

品
,

以同样方式解吸
�

系统空 白试验未出现

色谱峰响应
�

此外在采 �� 升大气样时加人

一定量的丁二烯和苯标准气体
,

然后富集解

吸和气相色谱分析
,

从丁二烯和苯的色谱峰

� 本工作得到上海试剂一厂吴清豪同志的帮助
,

谨此
致谢

�

�� 在上海职业病防治研究所工作
�
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算出富集效率
� 表 � 炼胶烟气的主要成份

�

二
、
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结 果 和 讨 论

一
、

采样 素炼的原料是天然橡胶
、

氧

化锌和 � 一硫醇基苯骄噬哩
,

在 � �� ℃ 密闭搅

拌后
,

密炼机上敝开轧炼
,

伴随放 出大量烟

气
,

其组成复杂
,

但含量较低
,

直接取气体

进样
,

得不到色谱响应
�

曾试验了 以硅 胶

� � �� �� � 或 � � � 一 � �� 为吸附剂的低温吸附

富集法 �干冰十丙酮为冷阱 �
,

发现硅胶解吸

困难
,

重现性差
,

而 � � �
一 � �� 在系统空白

试验时本底较大
,

两者都难以符合富集之要

求
�

装有 �� 一�� 目玻璃小球的 � 形富集管
,

未 知

未 知

�
一

甲基丁烷

正 戊 烷

乙 醚

二氯甲烷

正 己 烷

丁烯
一
�

异 戊 酵

异 戊 烷

��
一

氛丙烯 �

�
,
�
一

二甲基戊烷

甲基环戊烷

氯 仿

�
一

甲基己烷

异 庚 烷

正 辛 烷 一

辛 烯

�, � , � , �
一

四甲基

环丙烷

异 辛 烷

异 辛 烷

异 辛 烷

� , �
一

二甲基环己烷

甲 苯

正 壬 烷

二甲基环己烷

三 甲基环己烷

二甲苯

异壬烷

�十二甲苯 �

甲基 乙基环己烷

异壬烷

�
一

甲基辛烷

����川引肠兄肠��

勺‘�� ,亡�了��了公�公��产

异己烯酮

�
,
�
一

二甲基辛烷

嘴
一

乙基辛烯
一
�

丙 苯

异癸烷

甲乙苯

异癸烯

�
,
� , �

一

三甲苯

三甲苯

�
卫

�����力,,‘��口�
‘�人�� ,‘11自7

月.上‘.上1直..二‘.几

1

气乙内‘d
.一、碑
6
工j

弓1二
11
.1.‘
1.
‘.二,二‘.二

二乙苯

黑
十 一碳烷

l ,
4
一

二乙苯

‘
呀,‘饰乙如卜

.‘‘,C1Z,
劝‘1,
1
,
..
1曰八,通11,�

气‘,‘,‘,‘

.

质谱定性的化合物都未经标样进一步核对
.

时间(m in)

图 l 炼胶烟气的色谱图
.

色谱柱: 10 % 阿匹松L /上试201 硅烷化担体(6D ~ 80目)
,

3 m 火斗m m (内径)玻璃柱
.

载气 He, 2 0
J n

l
/ 分 柱温: 60℃

管道温度 184 ℃
.
纸速 Ic m /分

.

2℃/分
- 一一一一一 日卜
程序开温

M A T 一 1 1 1

12 0 ℃ (恒温)
, 进样温度 21 5℃

,

分离器温度 186 ℃

G C 一

M S 电子电离能量 70ev
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置于液空冷阱中
,

冷却富集样品再加热解吸
,

气相色谱进样
.
色谱图上出现 42 个色谱峰

,

数十次实验结果表明
,

重现性较好
.

解吸温度取 180 一200 ℃
,

低于此温度解

吸不完全
.
解吸时

,

富集管在此温度保持 30

分钟
,

即可定量解吸
.

二
、

气相色谱分析 试验了 5务 sE
一 , 2 /

上试 20 1担体(60一80 目)
,

2 0 外角鳖烷/上试

20 1担体(60 一80 目)
,

10 务 甲基乙烯基硅橡

胶 /上试 20 1硅烷化担体 (60 一80 目)
,

10 多

科 学
. 43 .

阿匹松 L /上试 201 硅烷化担体 (60 一80 目)

等固定相
,

其中以 3 米x 4 毫米(内径)玻璃柱

10 外阿匹松 L /上试 201 硅烷化担体(60 一80

目)为固定相较好
,

共分得 42 个色谱峰
。

三
、

色谱
一
质谱定性 在 M A T 一 11 1 色

谱
一

质谱仪上得色谱图如图 1所示
,

测得 90

张质谱图中
,

初步鉴定出了 46 个化合物 (表

l)
,

主要是烷烃
、

烯烃和芳烃等聚异戊二烯

橡胶的裂解产物
.

大气飘尘中多环芳烃的气相色谱测定
*

洪 伟 雄 杨小 贝
(北京市环境保护科学研究所)

多环芳烃主要来 自煤和石油等有机物的

不完全燃烧
,

是较为广泛存在的环境污染物
,

也是 目前人们所发现的致癌 物 中 较强 的一

类tlJ
,

随着工业的不断发展
,

多环芳烃的产生

和积累速率不断上升闭
.

我们采用弹性石英毛细管气相色谱成功

地分离了 15 种多环芳烃混合物
,

其中包括菲

和蕙
、

苯并 (a) 蕙和菌
、

苯并 (e ) 龙和苯并

(
。

) 龙等三对难分离异构物质对
,

并应用 该

法测定了北京市不同功能区大 气 飘 尘 中 16

种多环芳烃的含量
.
所测定的 16 种多环芳

烃均用气相色谱/质谱联用仪 (G C /M s) 进行

确证
.

一
、

主要仪器

1
.
气相色谱仪 日本岛津公司 G C

一
7 A G

气相色谱仪
,

配有氢火焰离 子 化检 测器 和

C 一
RI

A 型数据处理器
.

2
.
45 10 型 G C /M s 美国 Finn 语an 公司

.

二
、

大气吸尘样品

使用大流量采样器
,

以 60 淞Z小时的流

量采集飘尘样品
.
共采集 8 个样品

,
S
一

01

,

清洁对照区 (圆明园蓬 岛 瑶台) 冬 季 样 品

(75 16 米
,

)

.
5
一
0 2

,

清洁对照 区夏 季 样 品

(6396 米
3
)
.
5一

03

,

居民区 (东城区卫生防疫

站院内)冬季样品 (8003 米
,

)

.

5
一

04

,

居民区

夏季样品 (7749 米
3
)
. 5一

05

,

商业区(西单十

字路口 )冬季样品 (5165米
,

)

.
5
一
0 6

,

商业区

夏季样品 (50 03米
,

)

.
5
一
0 7

,

工业区(石景山

区卫生防疫站院内) 冬季 样 品 (9 108 米
3
)

,

S
一
0 8

,

工业区夏季样品 (7862 米
,

)

.

三
、

样品前处理

样品进行常规前处 理
,

色谱 柱 为 直 径

3. 0厘米
,

长 35 厘米的玻璃柱
,

内装 10 0 克

60一80 目硅胶
,

装柱前硅胶用甲醇洗涤置于

150℃ 烘箱中活化 18 小时
.

四
、

气相色谱分离与测定

色谱条件 色谱柱: 弹性石英毛细 管

柱
,

长 24 米
,

内径 0. 21 毫米 ; 检测器
: FID ;

柱温
: 150 ℃

,

保持 2 分钟
,

然后以 4℃/分速

. 本工作得到赵振华工程师指导 ,
样品由北京市卫生

防疫站协助采集
, 全文熠

、

许征帆
、

田德海
、

马丹同志参加部

分试脸
,

在此一并致谢
.


