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� � � 、 � � 和 � � � � � � 的复合熏气对植物叶片的影响

屠 立 莉 朱成 瘩
�中国科学院植物研究所植物园�

有害气体的复合污染普遍存在于城市和

工业区
�

为了解 �� � � � 复合污染对植物

伤害的影响和有害物质含量的变化
,

我们于

� � � � 年对 �� 多种 �一 � 年生的盆栽植物进行

�� 和 � � 的复合熏气试验
�

从供试植物叶

片看出
,

两种气体的复合熏气对不同植物有

不同的影响
�

植物受害程度有的表现为增效

作用
,

有的则小于两者相加作用
�

我们试验

结果和 � �
�� 

� �

等人 �� 所作的结果相仿
�

分析叶片硫含量和氟含量结果表明
,

叶

片吸硫量
、

吸氟量和植物受熏时间的关系比

和受熏浓度更为密切
�

暴露于复合气体中叶

片硫含量和氟含量不小于处于单一气体的植

物叶片硫含量和氟含量
。

一
、

试验方法

试验在动态熏气箱内进行
�

箱内 � � ,

和

� � 的浓度恒定后
,

放置盆栽植物
�

植物从

熏气箱内移出时
,

叶片一般没有可见的伤害

症状
,

有的刚开始出现
,

此后症状逐渐显露或

加重
�

熏气后 � 夭
,

待伤害症状稳定后观察

受害叶面积的百分数
,

测定叶片的硫
、

氟含

量
。

�� 浓度采用二氧化硫测定仪和碘量比

色法
,

叶片硫含量采用比浊法测定
�

� � 的

浓度和叶片氟含量均采用电极法测定
�

二
、

试验结果

�一� 对叶片伤害的影响
� 对多种木本

植物的 ��
、
� � 和 �� 十 � � 复合熏气试

验表明
,

�� � � � 复合熏气对不同植物叶

片的伤害有两种表现
�

一些植物暴露在单一

的 �� �

或 � � 中
,

其叶片伤害不比暴露在

��
�
� � � 复合气体中重 �见表 ��� 另一些

植物单一暴露的伤害则比复合暴露的重 �见

表 ��
�

�二 � 叶片硫
、

氟含量与熏气浓度
、

时间

的关系

植物叶片的硫
、

氟含量和熏气浓度
、

熏

气时间都呈正相关
�

本试验结果表明
,

叶片

表 � 诬合熏气对某些植物叶片伤害的增效作用

植植物名称称 � �
���

� ��� �仇 � � ���

浓浓浓 度度 受熏时间间 叶片受受 浓 度度 受熏时间间 叶片受受 浓 度度 受熏时间间 叶片受受

������ � � �
�

��� ����� 害面积积 �拌� ��
,

��� �� ��� 害面积积 �� � ��
,

��� �� ��� 害面积积
���������� ������� �� ��� 阿 ��

�

����� �� ���

紫紫 薇薇 �
。

��� ��� ��� � �斗斗 ��� ��� �
。

� � � � ��� ��� 斗�一� ���

小小 羹羹 �
。

��� ��� ��� � �斗斗 ��� ��� �
。

� 十 � � ��� ��� � ����

棣棣 棠棠 �
。

��� ��� ��� � ��� ��� � ��� �
。

� 十 � ��� 呼呼 � ����

峭峭 实实 �
。

��� ,, ��� � ��� ��� ��� �
。

� � � ��� ��� � ���

木木 谨谨 �
。

��� ��� ��� �    !!! ��� �
。

� 十 � ���    � � ���

油油 松松 �
。

��� 斗斗 ��� � ��� ��� ���  
。

� �  !!! ��� � ���

胡胡颓子子 �
。

��� �
。

��� ��� � � ��� �
。

��� � �一���� �
。

� � � ��� ��� � �
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表 � 某些植物复合熏气后叶片伤害小千两种气体相加

植植物名称称 � �
���

� ��� ��
�
十 � ���

浓浓浓 度度 受熏时间间 叶片受受 浓 度度 受熏时间间 叶片受受 浓 度度 受熏时间间 叶片受受
������ � 加

, ��� ����� 害面积积 �拜�加
�

��� �� ��� 害面积积 �� � �耐 ��� ����� 害面积积
����������������� �� ��� “� � �

,

����� � ���

海海州常山山 �
。

��� ��� ��� � �    �
�

��� ��� �
�

� �  � ��� ��� ���

五五 角 枫枫 �
。

��� ��� ��� � ��� 碍碍 � ��� �
�

� � � � ��� 月月 �一���

板板 栗栗 �
。

��� ��� � ��� � ��� �
。

��� ��� � �  ��� ��� � ���

天天 目嚎花花 ��� 弓弓 ��� � ��� �
。

��� ��� � � � � ��� 斗
。

��� ���

石石 榴榴 ��� ��� � �一� ��� � ��� ��� ��� � � �� ��� �
。

��� ���

白白 腊腊腊腊腊腊腊腊 � � � ��� ��� � ���

山山 桃桃桃桃桃桃桃桃 � �  ��� ��� ���

表 � 叶片硫含� 与熏气浓度
、

熏气时间的关系

植物名称

�
�

一鑫蒸笔牛丫…一
下

髯黑牛丫�� 婴华牛一

—
�二兰燮兰� �翌竺坚�兰翌竺巴�

一

二翌趾�
向

三垫三
加

卜兰燮兰
� 一 � 之

。

》 � 。 , � � 吕 �
,

, � 份 �
。

� 斗 �
� , �

, 掀
�

一
�

““
。

�

一
�

‘
’
‘’

�

一
一 一 � �

。

� �
。 , ,

� � �
, , ,

� �
。

� � �
, 八 ,

曰

口、 刁蛋已

一
� � � � , 节

一
� � � � , 月一

一�

�
� , � 一巴二, , 一一

一一
�

� �
�
� �

�
� �, � 】

�

� � 甘
·
、洲

�
, � � � � � 八 , , � � �

, , �
� �

。

� � �
�

, ,

� 侧】 矛日 】

一
� �

� , , �一� � � � � ‘� ‘ , � 二� � 二 , � � � � � � 一

一
� �任� � 二‘二� � �

�
�

� �
�
‘ ,

�
‘

于 � �
”

·

》

� �
“

·

乙
,

�
一

。 ,

, , � � � �
。 , ,

� � 】
, , �

� �
。

�� �
, �

。

竺� �一下一�
“

“
‘

�一了一�
‘

,’� 盯不�下, �
天目叹花 卜一一

� 二于二—一� �
。
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注: 上述植物叶片受害面积均为 5%
.

表 4 叶片氮含t 与燕气浓度
、

燕气时间的关系

植植物名称称

}

熏气浓度度 熏气时间间 叶片含氟量量

浓浓浓 度度

…
’度比值值 时间 (h ))) 时间比值值 氟含量量 氟含量比值值

(((((拜g / m
3
))))))))) ( m g /k幼幼幼

。。 !

…
··

3 999 0

。

555 888 2

。

0 000 1 1 8 666 2

。

666

木木 核

}}}}}}}}}}}}}

0
。

5555555555555 1

。

8 8888888888888 1

。

777

峭峭 实

}}} ;;;;

0。 555 7

几几
2。 0 000 4 6

000
1

。

888

五五叶地锦

}}}}}

0。 55555 1

。

7 888 斗9 000 l
。

999

骼骼
包叶

}}}}}}}}}}}}}

0
。

5555555555555 2

。

0 0000000000000 3

.

222

海海 仙 花

}}} ;:::

0
。

6 333

;;;

1

。

6 777 2 9 222 l

。

444

2222222222222 9 00000

;;;;; ::::: ;;;;;

1 6 00000

4444444444444 0 55555

;;;;; ::::: rts’
’’’

: ;:::::

;;;;; ::::: :::::

3 100000

4444444444444 0UUUUU

}}}}}}}}}
33333 2 87
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表5 复合熏气与单一 50

Sq + H F

科 学 2夕 -

熏气叶片硫含蛋比较

植物名称

熏气浓度
t 熏气时间

(h )

S认 含量
(% )

叶片受害
面积(% )

熏气浓度
(m g /m

3
)

熏气时间
(h )

S
q 含量
(% )

叶片受害
面积(% )

一
.-~---.~..............., .夕心目、子口,目j

2

。

6 十 1 1 1

3
.
5 + 8 0

3
。

5 十 8 0

3
。

5 + 8 0

2

.

6 十 1 1 1

3
.
5 十 8 0

4 0一50

100

100

30

5

5一8

2
。

6

3

。

,

一、沙�,6,�.

…
之曰2�,‘几j

716445朽8136
nUn八Un�内‘n曰月了

44
月’t工j
4薇棠实模紫棣木峭

海州常山

五 角 枫

0
。

5 4

0

。

5 8

0

。

3 5

0

。

4 9

2

。

5

0

。

3 4

*
s

q
浓度单位 m g加

3,
H F 为 摊/m

, .

表 6 复合熏气和 H F 单一熏气叶片氟含t 比较

50 2十 H F

植物名称
熏熏气浓度

*** 熏气时间间 含氟量量
(((((h ))) (m g /kg)))

11120十666 呼
。

555 3 2 000

111 2 0 + 666 4

。

555 4 6 000

111 1 1 + 2

。

666 777 7 0 000

555 3 + 333 888 2 7 000

111 1 1 + 2

。

666 777 8 0 000

555 3 十 333 888 6 5 000

8882 + 333 555 46 000

熏气浓度

(拜g /
:n 3
)

熏气时间

(h )

含氟量

(m g /kg )
叶片受害面积

(% )

55555,

卜
n�哎少�曰口Un八U�比片/�、少产6,‘UQnU内、,J

..工J, ,立2�,‘门艺
一、�曰,口U口U

6

。

5

6

。

j

4

.
月,n吕,jn.曰ZJJI只�口�亡夕IJ工阮了门j一‘�

‘
.二‘‘1..几,五

*
s
q 熏气浓度单位为 m g /m

, ,
H F 为 补g / m

3.

硫氟含量和熏气时间要比熏气浓度更为密切

(见表 3
、

表 4)
.

我们对 20 种受害面积为 5多的 植 物 叶

片吸硫和吸氟量相比较
,

结果表明
,

吸硫量比

吸氟量高
,

复合熏气和单一熏气所得结果一

致
.
但经复合熏气后

,

叶片硫
、

氟含量均高于

单一 sq 或 H F 熏气的值(见表 5
、

表 6)
.

由表 5 可见
,

复合和单一熏气的 sq 浓

度相同
,

单一熏气时间除五角枫外均比复合

熏气的时间长
,

木谨
、

棣棠和嵋实三种植物熏

气时间几乎为复合熏气的一倍
,

但硫含量却

不及复合熏气高
.

表 6 中紫薇
、

小羹
、

丁香
、

海州常山四种

植物比 H F 单一熏气比复合熏气的浓度高
,

时间长
,

但小羹
、

丁香
、

海州常山的氟含量却

低得多
.

我们试验的结果是
,

叶片的伤害程度和

其硫累积量
、

氟累积量没有关系
.
究竟哪些

因素影响叶片受害症状有待进一步研究
.
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