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的消毒经过是在输送途中进行的
,

因而管网

水中卤代烃含量高于出厂水
�

�
�

水源水�未加氯消毒�及出厂水供水系

统中�即加氯消毒后�
,

除四氯化碳无明显变

化外
,

其他卤仿则明显增高
,

由此可见
,

自来

水中的卤仿含量与加氯消毒有关
,

四氯化碳

科 学

不是加氯消毒产生的
�

参 考 文 献

� � � � �� �
,

�
�

�
, �� ��

� ,

�
�

� 邢厉� � � �
·

� � � �� �
,

� � ��� � � �
�

� � � � �� �
,

�
�

�
� ,

甲
口��� � ��� �“ �� �

���� � �
�

���
�

� 刀� � �� ��儿

� 别脚
, ��, � ��

用中子活化分析法研究绿地对大气飘尘的净化作用

杨绍晋 钱琴芳 朱成难 屠立莉
‘

�中国科学院高能物理所� �中国科学院植物所植物园�

绿地具有阻滞
、

过滤
、

吸附空气中的飘尘

而起到净化空气的作用
,

本文对不同树种结

构的林带
、

不同季节的减尘效应进行了测定

研究
�

使用 � ��� �� � 大气飘尘采样器采集

试验林带内大气飘尘样品
,

计算林带内的飘

尘浓度
,

并用中子活化法测定飘尘样品中二

十九种元素含量
,

从林地
、

非林地飘尘元素含

量的比较可以看出林带对降低富集在大颗粒

��一 �帅 � 中元素的作用要大于富集在小颗

粒�小于 �拌� 中元素的作用
。

实 验

�
�

采样地点

在北京西郊地区选三组 不同 结构 的林

带
。

第 � 组为毛白杨乔木林
,

毛白杨株高 巧

米
,

冠幅 �一� 米
,

株距 � 米
,

行距 � 米
,

林带

宽度 ��� 米
,

绿地面积 �� 亩左右
。

第 � 组为毛白杨
、

洋槐
、

白皮松
、

油松等

针阔叶乔灌木混交林
,

结构较密
,

林带宽 ��

米
,

绿地面积大于 �� 亩
�

第 ��� 组为山乔木林 �桃园�
,

树高 �一�

米
,

株距 � 米
,
行距 � 米

,

桃园面积 �� 亩
�

�
�

采样

于第 � 组林带内 �� 米处
,

第 � 组林带内

�� 米处
,

第 � � 组林带内 �� 米处
,

各设绿地

点一个
,

并分别在三组林带外的无林地
,

各设

一对照点 �对照点与污染源的距离和绿地与

污染源的距离相同�
�

��  � 年冬季 �� 月�
、

�� �� 年夏季�� 月�对以上绿地点和非绿地对

照点进行采样测定
。

本工作用 � �一 ��� 大气采样泵收集飘尘

样品
�

该泵能使空气以 �� 一�� 立升 �分的流

量通过直径为 �。
� 的国产新华定量滤纸

�相当于 � ��� �� �� 滤纸 �
,

取样的有效面

积为 夕
�

� � ��
� �

每次采样 � 小时
,

采样高度

��
。

�
�

飘尘样品的分析

将取样后的滤膜折叠压紧
,

用两层高纯

铝箔包严
,

备照射
�

标准的制备采用将已知量高纯度的标准

溶液滴在直径为 � 毫米的六层新华定量滤纸

上
,

放在干燥器内自然凉干后
,

再盖上一层滤

纸
,

用高纯铝箔包严
�

样品
、

标准盛于同一照射铝罐内
,

放人清

华大学游泳池反应堆活性区照射 �� 小时
,

中

子通量为 �
�

� � �� 气 ��� 
·

�� 气

放射性测 量是 在 �� �  ! �� 卜� � �� 程控

� � ��� � � 谱仪上进行的
,

该探侧器的性能及

本工作选用的各核素的 了射线能量
、

测量条
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�

结 果 与 讨 论

�
�

绿地的减尘效应

绿地减尘效应的测定结果列于表 � ,

从

表 � 可以看出
,

绿地与非绿地对比
,

不仅在植

物的着叶期
,

而且即使在冬季
、

绿地内空气中

飘尘浓度都比非绿地低
,

由此可见
,

绿地具有

显著的减尘效应
�

减尘率

一 非绿地飘半终库二绿牌内飘尘浓度 外

非绿地飘尘浓度

�
�

绿地的减尘效应与植物生长发育密切

相关
�

在表 � 中
,

不论何种类型的林带
,

其植

物在生长旺盛期的减尘效应要大于生长缓慢

期
�

夏季
,

植物枝叶繁茂
,

林中风速低
,

相对

湿度大
,

为植物吸附飘尘提供了有利条件
�

衰 � 缘地的净化效应

地地 点点 采样 日期期 林带宽度度 飘尘日平均浓度度 减尘率率
�������米 ��� � � � �

���

���

��� �绿地 ��� ��一�� � ��� � ��� �
。

�乏乏 � ���

第第 � �对照点 ��� ��一�� � ��� � ��� �
。

�
‘‘‘

�������������

组组 � �绿地 ��� ��一 �� � ��� �    �
。

��� � ���
��� �对照点 ��� ��一 �� � ��� � ��� �

。

�《《《

���� �绿地 ��� � �一� �� ��� ���� ������
����

第第 �� �对照点 ��� � �一� �� ���������
��� �����������

组组 一� �绿地 ��� � �一�� � ��� ����
�

。

��    � ���

���� �对照点 ��� ��一�� � ����� �
�

� ������

第第
, � , ,

, 。
、、

� � ���� ����

�书书
� ���

��� �� � � � 、沐咫 ��� � � � ��� �        
石石 ��� �对照点 �����������
多多尤�����������

�
�

林带结构对减尘效应的影响

空气中的污染物常随气流 的 运 动 而运

动
,

因此防风结构好的林带
,

其减尘效应也较

高
�

第 � 组林带宽度 �� 米
,

约为第 � 组林带

宽度 �� 米的 �� 外
,

然而不论冬季或夏季
,

其

减尘率的比均大于 �� 多
,

这表明针阔叶乔灌

木复层混交林带的减尘效应要优于单层乔木

林
�

�
�

绿地对飘尘组分中元素的作用

绿地具有明显的减尘作用
,

但绿地对飘

尘组分中的元素有何作用
,

本工作作了初步

的探索
�

用中子活化分析法测定飘尘中 ��

个元素浓度
,

为了便于对照比较
,

从中选择

�� 个元素的结果列于表 �
�

从表 � 可以看出

绿地除了有减尘作用外
,

在飘尘的元素浓度

变化上也有所反映
,

但各种元素的变化情况

是不一致的
�

按照地球化学分类
,

表 � 中列

出的元素可分成亲气元素�� 
、

��
、

��
、

� �
、

��� 和亲石元素 ��
� 、

�
、

�
、

� �
、

� �
、

��

等 �
�

亲气元素一般富集在小颗粒上�主要来

源于人类活动产生的各种烟尘�
,

而亲石元素

富集在大颗粒上�主要来源于 自然物质
,

风砂

土壤等�
�

从表 � 列出的数值可以看出
,

在非

绿地采集的飘尘中元素浓度普遍较绿地采集

飘尘元素浓度高
,

这说明绿地在减尘作用的

同时减少了飘尘中的元素
�

但各元素的减少

程度是有差异的
�

多数情况下
,

富集在大颗

粒上的 ��
、

�
、

�� 等亲石元素其浓度降低程

度要比富集在小颗粒上的 � , 、 ��
、

�� 等元素

更明显
�

这是由于气流运动过程中飘尘内的

大颗粒物更易被植物的枝叶吸附所造成的
�

飘尘中元素浓度的变化情况在一天的不

同时间内是有差别的
�

白天绿地内飘尘元素

浓度降低趋势比夜间更明显
,

这可能与白天

人类活动比夜间多有关
�

�下转第 村 页�
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纸厂和钢厂的 c 0 D 值都低于或略超过国家

排放标准 (100 毫克/升)
.
另外

,

模拟水样的

c 0 D 值也很低
.

表 1 和表 3 比较见图 1
,

科 学

率的某种物质[s1
.
这有待于进一步研究

.

(二) 紫露草微核监测法的微核率
,

与化

学水质监测法的 c 0 D 值的不相关性
,

我们

认为可能在于两种方法监测的对象不同
.
微

核监侧法是根据减数分裂中花粉母细胞的染

色体
,

作为被破坏对象
,

以四分休中所形成的

微核增加量为监侧指标
.
就形成微核而言

,

污染物质主要是指那些影响 染 色 体 的 诱变

剂
.
许多实验证明

,

紫露草对某些化学
、

物理

诱变因素
,

极为敏感山; C O D 测定是以水中

无机物及低分子量的直链化合物 为监 测 对

象
,

这些污染物质本身并不一定是诱变荆
,

二

者之间并无必然的联系
.
说明微核率与 CO D

值是反映水质不同的两个侧面
.

(三) 目前我国对各种污水的水质分析
,

一般都采用化学方法
,

多以 C O D 值作为常

规污染指标
,

生物监测指标却很少使用
.
由

于两种方法的监测对象和反应机制 的不同
,

我们认为各有其局限性
.
因此

,

各种监测方

法配合使用
,

对于全面评价水质的污染状况

会更加有利
.

00口�映日、一�
�次勺QN芝

1. 2二 1 0
.

9
.

8
.

6
.

1 1
.

图 1 各水样的 M C N 和 C O D 比较图
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由上图可以初步看出
:
微核率较高的水

样
,

其 C O D 值并不高;而微核率较低 的 水

样
,

其 CO D 值却比较高
.
例如

,

化肥厂水样

微核率相对较低
,

而其 Co D 值却超过 2
,

00
0

毫克/升 (属高浓度有机污水)
.
电镀厂水样

微核率为最高
,

而其 c 0 D 值仅为 135 毫克/

升
.
上图的比较是以一次水样所做 的 结果

,

但它还是能够初步表明
,

微核率与 co D 值

之间尚看不出有什么必然联系
.
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(一) 电镀厂污水一般含有铬
、

锌等各种

毒性重金属离子
,

其微核率最高
.
这表明紫

露草对某些重金属离子有较高的敏感性t,, 目
。

化肥厂水样微核率较低
,

其原因可能是
:
(l)

污水中所含的污染物质
,

对紫露草来说
,

可能

不是诱变剂 ; (2) 可能含有降低紫露草微核
产. ‘门. 日. 卜洲

.
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小 结

绿地减尘效应与林带宽度
、

林带结构
、

季

节有关
.
绿地在减尘作用中

,

同时还减少了

飘尘中的元素含量
,

多数情况下
,

富集在大颗

粒上的 N :
、

K

、

Fe 等亲石元素的降低程度

比富集在小颗粒上的 A , 、

sb

、

Br 等降低程

度更为明显
。


