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存在
�

可能汞在水中
、

泥沙中的化学状态不

同
,

致使其被生物吸收的难易程度相差很大
,

从而影响了双齿围沙蚕的吸收和累积
�
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紫露草微核技术对青岛几个工厂污水监测的初步实验

陈登勤 项 东
*

(山东海洋学院生物系)

近年来
,

紫露草微核技术用来监测环境

污染
,

国外已有不少这方面的研究报道
[1一” .

1 9 8 0 年
,

该项技术的创立者
,

美国西伊里诺

大学马德修教授来我院合作
,

在国内首次开

展了这方面的研究工作
,

并取得一些初步结

果〔咯一61
.

为了比较紫露草微核技术与化学测

定方法对工业废水的污染监测
,

我们对几个

工厂排放的污水
,

做了两种监测方法的比较

实验
。

材 料 和 方 法

实验分三部分进行
:
(l) 几个工厂污水

紫露草微核测定; (2) 模拟污染水样的微核

测定 ; (3) 水质的 CO D 测定
.

污水样采自青岛的钢厂
、

制革厂
、

油漆

厂
、

化肥厂
、

电镀厂
、

造纸厂和染织厂
.
水样

在低温下保存
,

经过沉淀过滤
,

主要是监测溶

于水的诱变污染物质
.

模拟污染实验是用 H g口
2
试剂

,

用清洁

自来水配成 30、 1 5 0 和 30oPPm 浓度的人工

污染水
,

作为对比实验
.

化学监测是采用常规方法测定 CO D 值
.

实验所用的紫露草
,

是 1979 年从美国引

进的一个种 (T ra d
e,

ca
o

tz’a 户alu d o:a)
.

实验方法是
: 紫露草污水处理用花序枝

条水插法
.
水样盛于 50 0毫升的烧杯中

,

每

个工厂的水样为一个处理组
,

每组插花序枝

条15 个
,

在 1500 米烛左右 日光灯下培养 6 小

时
,

再换清洁自来水恢复培养 24 小时
,

然后

摘下花序用卡诺固定液固定 24 小时
,

最后移

人 70 多酒精中低温保存待用
.

制片观察时
,

从花序中选取适当的花蕾
,

*
项 东同志现在国家水产总局东海水产研究所工作
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剥出幼嫩的花药
,

用解剖针刺破花药释放出

四分体
,

再以醋酸洋红染色
,

用压片法制片镜

检
,

计算微核及四分体数量
.
每个实验组计

四分体数在 150 0个以上
,

分别计算微核 率

(M cN
:
微核总数/四分体总数)

,

进行统计学

分析
.

模拟污染实验方法与上述相同
.

每个实验都以清洁自来水处理材料
,

做

为对照组
.

c 0 D 值是测定水中能被重铬酸 钾 氧 化

的污染物质
,

以耗氧量的毫克/升表示[71
.

值在 7 左右
.
实验水样都是未经稀释 的 原

液
,

结果见表 1
.

从表 1可以看出
,

各组微核率与对照组

比较
,

差异都达到显著程度
.
在这 7个工厂

中
,

以电镀厂污水微核率最高
,

化肥厂污水的

微核率最低
,

表示各厂污水中所含的诱变物

质的量有所不同
.

(二 ) 模拟污染实验
: 为了找出这 7 个

工厂污水相对的污染水平
,

我们配制了 3 种

浓度的 H gCI
:
人工污染水

,

测定其微核率
,

结果见表 2
.

H gcl
:
三种浓度人工污水的徽核监测结果

(处理 6 小时)

陈蔽而不丽而蔽面瓜}丽蓟鑫妥

2一号表一编

土1
.
76

土2
.
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土 1
.
19
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。
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十

曰UJ烤d
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.1工J一l

月了五11

实 验 结 果

(一) 污水实验
: 实验时先测定各水样

的 pH 值
.
染织厂水样偏碱性 (pH ~ 10)

,

电镀厂水样为强酸性 (pH 一 2)
,

其它各水

样 pH 值都接近中性
,

都用缓冲液调试 pH

裹 1 部分工厂污水萦份草徽核率监洲结果

(处理 ‘小时)

实骇永样}编号IM
C丙不丽西分休} 标雇差 匾氰莎
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*
数据处理按公式:

X i一 X
:

丫丑 十 当

计算分析
.

当 :) 2 时
, 表示处理组与对照组的微核率差异显

著(十)
, “
一

”
表示差异不显著

.

由表 2 可见
,

浓度为 300ppm 和 150ppm

的实验组与对照组的微核率进 行 统计学 分

析
,

差异都显著
,

而 30P Pm 的不显著
.

比较表 1和表 2
,

制革厂
、

油漆厂
、

造纸

厂
、

染织厂和钢厂水样的微核率接近或略超

过 15 0ppm H gC I: 污染组
,

说明上述各厂废

水诱变物质的污染程 度 基本相 当于 H gCI :

150 PP m 浓度的污染水平
.
而电镀厂则远远

超过此水平
,

化肥厂则低于此水平
.

(三 ) C O D 测定
: 对各个水样化学耗氧

量的测定
,

均取水样 10 毫升稀释至 50 毫升
,

根据 CO D 值(见表 3)
,

油漆厂水质最差
,

依

次为制革厂
、

化肥厂和染织厂
.
而电镀厂

、

造

表 3 各水样 C O O 测定结果* (单位: 毫克/升)

编编号号
1

, ””

}

‘·· 1 0
...

9
###

8
林林

7
...

6
井井

1 1
###

3 ... 呼...

实实验组组 油漆厂厂 制革厂厂 化肥厂厂 染织厂厂 电镀厂厂 300pp lnnn 造纸厂厂 钢厂厂 150Ppmmm 30PPmmm

CCC O D 值值 2 83 111 268丁丁 2 4 9 666 92 777 1 3555 9 000 丁7
.
444 斗555 4 555 999

*
各厂水质测定是以各厂最高排放污染物质为主要监测项 目

, 对水样的 C o D 测定仅是为了同微核监侧作一次初步比

较
. !
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纸厂和钢厂的 c 0 D 值都低于或略超过国家

排放标准 (100 毫克/升)
.
另外

,

模拟水样的

c 0 D 值也很低
.

表 1 和表 3 比较见图 1
,

科 学

率的某种物质[s1
.
这有待于进一步研究

.

(二) 紫露草微核监测法的微核率
,

与化

学水质监测法的 c 0 D 值的不相关性
,

我们

认为可能在于两种方法监测的对象不同
.
微

核监侧法是根据减数分裂中花粉母细胞的染

色体
,

作为被破坏对象
,

以四分休中所形成的

微核增加量为监侧指标
.
就形成微核而言

,

污染物质主要是指那些影响 染 色 体 的 诱变

剂
.
许多实验证明

,

紫露草对某些化学
、

物理

诱变因素
,

极为敏感山; C O D 测定是以水中

无机物及低分子量的直链化合物 为监 测 对

象
,

这些污染物质本身并不一定是诱变荆
,

二

者之间并无必然的联系
.
说明微核率与 CO D

值是反映水质不同的两个侧面
.

(三) 目前我国对各种污水的水质分析
,

一般都采用化学方法
,

多以 C O D 值作为常

规污染指标
,

生物监测指标却很少使用
.
由

于两种方法的监测对象和反应机制 的不同
,

我们认为各有其局限性
.
因此

,

各种监测方

法配合使用
,

对于全面评价水质的污染状况

会更加有利
.
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图 1 各水样的 M C N 和 C O D 比较图
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由上图可以初步看出
:
微核率较高的水

样
,

其 C O D 值并不高;而微核率较低 的 水

样
,

其 CO D 值却比较高
.
例如

,

化肥厂水样

微核率相对较低
,

而其 Co D 值却超过 2
,

00
0

毫克/升 (属高浓度有机污水)
.
电镀厂水样

微核率为最高
,

而其 c 0 D 值仅为 135 毫克/

升
.
上图的比较是以一次水样所做 的 结果

,

但它还是能够初步表明
,

微核率与 co D 值

之间尚看不出有什么必然联系
.
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问 肠 讨 论

(一) 电镀厂污水一般含有铬
、

锌等各种

毒性重金属离子
,

其微核率最高
.
这表明紫

露草对某些重金属离子有较高的敏感性t,, 目
。

化肥厂水样微核率较低
,

其原因可能是
:
(l)

污水中所含的污染物质
,

对紫露草来说
,

可能

不是诱变剂 ; (2) 可能含有降低紫露草微核
产. ‘门. 日. 卜洲

.
沪. 么沪目橄产翻卜沪目卜六日‘勺胜沪目协洲目卜昭邑月脸内. 曰. 么内. 曰 六目口. ‘门眺八跳沪心兔月路月跳沪目比月跳产. 协 沪. 公沪吸之饭沪目路沪吮岛沪. 色月跳月跳 沪日舀月四

‘

内跳月跳

(上接第 ”页 )

‘
’

小 结

绿地减尘效应与林带宽度
、

林带结构
、

季

节有关
.
绿地在减尘作用中

,

同时还减少了

飘尘中的元素含量
,

多数情况下
,

富集在大颗

粒上的 N :
、

K

、

Fe 等亲石元素的降低程度

比富集在小颗粒上的 A , 、

sb

、

Br 等降低程

度更为明显
。


