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仅叶尖枯萎
,

枯萎面积均为总叶面积 �� 务左

右
�

由此看来
,

叶片含硫量的多少与植物对

大气中二氧化硫污染的抗性无关
�

三
、

讨论

�
�

根系环境含氯量显著地影响着植物叶

片含氯量
�

因此
,

把叶片含氯量作为大气氯

污染的指标
,

或作为植物叶片净化大气氯污

染能力的指标
,

只能是有条件的
�

因为叶片

含氯量不仅与大气含氯量有关
,

同时也与土

壤含氯量有关
,

它反映的是环境总体受氯污

染的状况
�

然而
,

除盐碱地和排放含氯
“

三

废
”

的厂矿附近以外
,

一般土壤含氯量甚低
,

土壤含氯对叶片含氯量的影响
,

可以略而不

计
,

所以仍可作为大气氯污染的参考指标
�

�
�

根系环境含硫量除 在极 缺 硫 的 情况

下
,

叶片含硫量有所下降外
,

通常比较稳定
�

在本试验的范围内
,

生长于含硫量为 �� � 毫

克 �公斤的土壤中的植物
,

不论浇灌的培养液

含硫量如何
,

叶片含硫量基本上保持稳定
�

在

砂培的 � 种植物中
, � 种植物当浇灌的培养

液含硫量达到 � �
�

� 毫克 �升
,

一种植物当浇

灌的培养液含硫量达到 �� 毫克 �升时
,

叶片

含硫就已达到正常量
�

在这个基础上
,

浇灌

的培养液含硫量继续增加
,

叶片含硫量不再

增加
�

因此
,

在一般情况下 �土壤不缺硫 �采

用叶片含硫量作为大气硫污染的指标
,

或作

为植勤叶片净化大气二氧化硫污染能力的指

标是可行的
�

但是
,

如果土壤含硫低于 ��
�

�

毫克� 公斤时
,

将会产生干扰
�

乡
�

因根系环境导致同种植物叶 片 含氯
、

硫量不同时
,

它们对氯或二氧化硫的抗性都

基本相同
�

即是说
,

叶片含氯
、

硫量的多少
,

与植物对氯和二氧化硫的抗性无关
�

根据这

些现象
,

氯
、

硫对植物的毒性
,

可能与它们的

具体化学状态 ���
� 、 � � 办 有关

,

一旦转变为

存在于植物体内的状态 ���
一 、

�。�
一

� 后
,

就

对植物不具有毒性
�
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兰州空气粉尘
、

烟草及蔬菜中自由基浓度测定
�

陶 丽 娜 郑荣 梁 王 肖置
�兰州大学生物物理教研室�

许多化学致癌物在使细胞发生癌变的过

程中
,

必然有自由基反应的参预
�

城市上空

多环芳烃自由基占分子污染物的 �一 �� 多��� �

城市空气中自由基主要来源于家庭烟囱
、

汽

车尾气和香烟烟雾 �� 
�

兰州市空气中含有不

少多环芳烃类化合物 �� 
�

我们在 � � � �年工作闭的基础上进一步积

累资料
,

对空气粉尘
、

烟草及蔬菜中的自由基

浓度进行了测定
�

空气样 用 粉尘 采 样 器收

集
,

生物样品一般采用冰冻干燥法制样
�

但

是
,

由于冰冻干燥本身即 可 产 生顺 磁 信号

��
� �
��
�� , � � � � �

,

我们对比了普通干燥与冰

�
单嘉量

、

陈富裕曾给予协助
,
特此致谢

�
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冻干燥制样的结果
,

二者无明显差别
,

所以对

烟草及蔬菜采用在 �� ℃ 千燥箱中 烘 干粉碎

制样法
�

样品用 � �� ��� ��� 顺磁共振仪测定
,

有些样品还 用 � �� �� � 一 � �� 型 顺 磁 共振仪

复测
,

二者所得规律相同
�

一
、

空气粉尘中的自由基浓度
,

无论在

地区分布
、

季节和昼夜变化上
,

均与 � � � � 年

的结果相符
�

将交通繁忙的盘旋路的空气粉

尘自由基浓度昼夜变化
,

与该点机动车通过

量进行比较
,

如图 � 所示
�

从图 � 可见
,

自由基浓度在晨 夕一 �� 时

最高
,

然后下降 �下午 �一 , 时较低 � , 时后又

渐上升
,

直到晚 � 时 � 晚 � 时起急剧下降
,

在

凌晨 � 时达到最低点
,

然后再度上升
�

通过

相关性计算表明
,

除下午 � 时到晚 � 时这七

个小时外
,

其它时间内自由基浓度与车辆通

过量是相关的
�

可以认为自由基浓度昼夜变

化
,

至少部份地与机动车尾气和车辆通过后

扬起的地表粉尘有关
�

至于有一段时间不相

关的原因
,

目前尚无法判定
�

科 半
·

��
�

表 � 九个测点上自由甚浓度总和与降雨盆比较

六 月 � 九月 十二月

降雨量
�� � � �

� ��

� �
�

。

�
� �

�

。

�
。

�

�

自由基

�� � 加
,

�
� � � � � � �

中自由基浓度较弱
,

加工后的燎原牌及兰州

牌香烟中浓度增强
,

兰州特产水烟也有较高

的信号 ����
�

� 毫米 �克�
�

以前团曾测得香烟

烟雾及灰中均有自由基信号
,

而水烟烟雾经

水过滤后却未出现明显的信号
,

水烟的灰中

保留着与燃烧前基本相等的浓度 �� � � 毫米 �

克�
�

这是水烟与香烟的明显不同处
�

表 � 烟草的 自由签浓度 �� � � � �

种类 � 水烟 � 斗烟丝
燎原牌
香烟

兰州牌
香烟

原烟叶

浓度 � ��礴
�

� � � � � � �� �
�

� � �� � � � �

翻
葬
排

时间��’��

图 � 自由基浓度与车辆数的比较
一

一� � �
一一车辆数

空气粉尘的自由基浓度季节性变化十分

明显
,

冬季最高
,

春季次之
,

夏秋二季最低
�

根

据甘肃省气象局 �� �� 一 �夕�� 三年 的 资料统

计
,

兰州市降雨量以冬季为最低
,

春季次之
,

夏季和秋季最高�表 � �
�

自由基浓度与降雨

量的变化趋势则相反
�

二
、

烟草的自由基浓度

从表 � 可见
,

所测各种烟叶中均有顺磁

信号
,

其中以斗烟丝最强
,

未经加工的原烟叶

三
、

蔬菜中自由基浓度

凡测定部位不直接与大气接触的 蔬菜
,

例如胡萝 卜
、

马铃薯
、

水萝 卜根的表皮及心
、

离笋茎的心等
,

自由基浓度较低
,

平均为 ��

毫米 �克 �凡测定部位与大气接触少者
,

例如

离笋茎表皮
、

白菜
、

包心菜等
,

自由基浓度稍

高
,

平均为 ��
�

� 毫米�克 � 凡测定部位完全暴

露在大气中者
,

例如菠菜
、

离笋叶
、

水萝卜叶
、

香菜
、

芹菜等
,

自由基浓度最高
,

平均为 � �
�

�

毫米 � 克
�

因此蔬菜中自由基浓度似 乎 与接

触大气的程度有关
�

环境致癌物发生 作用 的潜 伏 期一般很

长
,

因此确定它们的致癌作用较困难
�

本工

作为环境致癌研究提供了一些基础数据
�
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