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用电感藕合等离子发射光谱分析法同时测定

石油炼厂工业水中的十五种元素

朱 小 帆
抚 顺 石 油 三 厂

电感藕合等离子发射光谱分析法是七十

年代正式大量应用于实践的一种多元素同时

分析的方法 我们应用此方法对石油炼厂工

业用水中 巧 种金属元素进行了检查
,

得出较

完整的数据
,

并考察各元素的干扰及方法的

回收率

一
、

实 验 部 分

仪器
一

型电感祸合 等 离 子

光量计 日本岛津制作所产

试剂与标准溶液 试剂为光谱纯或优

级纯 单元素标准均配制成 毫克 毫升

将单元素标准溶液按表 配制成二个标准系

列
,

贮于塑料瓶中待用

试样的前处理

取样及样品的保存同一般的水分析 分

析水样中常量元素钙
、

镁
、

钠
、

钾等
,

取样 一

毫升
,

加人 毫升浓盐酸于烧杯中煮沸
,

过滤于 毫升容量瓶中待测

分析微量元素取水样 毫升加人浓盐

酸 毫升于烧杯中浓缩至约 毫升
,

其它

操作同前 空白为含 外 体积 的盐酸溶

液

实验条件与工作参数

仪器功率 干瓦
,

冷却气流量 升

分 等离子气流量 升 分 载气流量

升 分 观察高度线圈以上 毫米处 曝光时

间 秒

二
、

结 果 与 讨 论

各元素的波长及检测下限

根据本仪器预定的各元素的波长测得各

元素的检测下限见表

干扰情况

水中含大量的钙
、

钠
、

钾
、

镁等元素
,

为此

考察了这些元素对微量元素侧定时的干扰情

况
,

结果见表

在测定样品时必须先用标 测定
,

后用

表 标准溶液系列

元素名称 浓
标准系列一

含量 户 体

元素名称

含量 阿加

元素名称
标准系列二

含量 拜

元素名称 浓

含量 拜 加 体
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表 各元素的波长与检侧下限

元元素名称称 波 长 埃 检测下限限

⋯
元素名称称 波 长 埃 检测下限限
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标 2 测定
,

并按预先作好的干扰曲线扣除由

于样品中大量的钙
、

钠对其它元素引起的干

扰
,

此校正也可用电子计算机进行
.

3
.
回收率考察

为检验方法的准确度
,

考察了方法的回

收率
,

结果如表 4
.
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表 5 石油炼厂装t 循环水
、

污水分析结果

斗 卷 2 期

单位 : 毫克/升

竺塑塑
~
{二

电镀车间 }U
.Z 吕

蒸馏车间

}丽{
焦化车间 }0

.
05斗

石蜡车间 }0
.
14

干馏车间 !0
.
14

润滑油
车间

竺竺旦}竺
竺燮卫}燮
裂化车间 }0

.
斗6

PPPPP

乡圈圈
FeeeCoooN‘

!

C ·· Z nnn A sss S nnn P bbb C ddd H ggggg
M

ggg

000
。

5 000

塑婴婴婴婴婴婴婴
1.67770.8555555555555555555555 439990.36660.33330.23333333333333333333333333 6.422200000

吧{竺竺
...0.2000 l。 0 333

{{{

巨巨
2。 斗888 0

。

2 888 000 0

.

1 444 0

,

2 222 0

.

0 1
111 (

)

。

1 88888 5

.

3 222

OOOOO

黑{黔黔黔黔黔黔黔
0.42220.13330。 0

4 444
0

.

2 66666 0

.

0 7 66666666666666666 0

.

1
2222222111 0

.

8 22222
0

.

0 5 88888 0

。

O
斗999 0 06 5555555 0000000 0

.
0 1222222222

000
.
6 77777777777777777 0

.
0 4 999 0

.
02 222222222222222222222 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

000
。

3 11111 0 0 9 22222 0

.

0 3 333

门 fl , ‘‘ 0
.
0 2 333 0

。

0
斗666 0

.
0 444 0

.
1 222 0

.
1999 0

.
0 06 888 0

.
0 6 111 0

.
0 4 888 4

。

4 444

000000000000000000000000000

.

0 4 99999 0

.

0 2 222 0

.

0 5 111 0

.

1
44444444444444444444444444444

0

.

0
弓666 0

.
0 5 1111111111111nnnnnnn n q 气气 0

.
1999 0

.
122222 n n n777 0

.
0 3 魂魂0

.
1222 0

.
0 9 777 0

.
1222 0

.
0 0 6 000 0 0 5 斗斗n n 气nnn 5

.
4 555

00000000000000000
.
0 8夕夕夕夕夕 0

.
0 3 66666 0

.
1 333 0

。

1 4444444444444 0

.

0 8 11111

气 7 ,,
nnnnnnn 门门6 777 1

.
4 222222222 0

.
0 5 11111 0

.
1 333 0

.
1 555

n n n R ZZZZZZZZZ

000000000
.
2 333333333333333333333333333 0

。

1 6666666666666666666666666666666666666

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

。

0 3 444 0

.

0 2 2222222 0 1 55555

蒸蒸蒸 藻藻葺葺
nnnnnn, 222

汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗
攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫攫

U.U夕 UUU
笔笔共共共共井井井井井井井井井井井井

0。 0 斗00000

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.
0 4 2222222222222

UUUUU U 。

U 之之之 U
。

1 1111111
U

。

U ) ))) U

。

U jjjjjjjjj
U

。

Z UUU U

。

U 工111 U 。

U y UUUUU 斗
。

》///

00000 0
。

0 1 5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 0

.

2 0000000000000000000000000 5

.

0 666OOOOOOO

。

9 999 0

。

0 9 999
U

.

1 000
0

。

0 5 000 0

,

0
2

333
0

。

U 吕333333333 0
.
0 111 0

.
0 80000000

由表可见元素的回收率都在 97 一103 多
.

4
.
分析结果

对二个石油炼厂的装置循环水
、

污水等

进行了检验
,

结果见表 5
.

5
.
精密度

十次分析的变差系数在 分 析下 限 处 为

2。外
,

在分析下限 10 倍处为 3多
,

在分析下

限 100 倍处为 1
.
3外
.

污 水 中 BO D ,

纪 国 良

快 速 测定 法

蔡 新 华
(兰州炼油厂研究所)

生物化学需氧量 (B o D
S
) 作 为 水 质评

价和水质监测中物质变量的一个重要参数指

标
,

自 187 0 年产生并广泛应用以来川
,

无论

在生产上还是在科学研究上都曾起着重要作

用
.
但由于分析误差大

,

分析时间长
,

在生产

应用中显得不足
.
为此

,

国内外许多科学工

作者为缩短分析时间
,

作了大量工作
〔2一目

.

Fl ag al 等人印曾提出利用生化反 应 曲线

会产生一拐点值
,

借此缩短分 析 时 间
.
但

是
,

此法对于某些污染物成份复杂的工业废

水
,

如兰炼污水场处理的废水
,

其拐点很不明

显
,

此法受到限制
.
本法是根据微生物在某

一确定条件下的呼吸速率与水样中污染物的

浓度有一定的关系这一特性
【,

,

10J

,

进行了试验

研究
.

原 理

对于污水的生物化学反应
,

如下生物化学反应方程式:

R :
K ’c x

K
“
十
c

M on od 提出

(1)

式中
,

R
:

为生化反应速率 ;
‘

为污染物浓度 ;

x 为微生物浓度; K
‘

为反应速率常数 ;K
‘,

为

饱和反应速率常数
.

当
。
《 尺” 时

,

(
l

) 式为
:

尺 ,
一 尺c x ( 2 )

式中 K 一 K 7 K
,,

.

将 (2) 式对
‘ 进行微分

,

得:

J刀: 一 K xj c (3)

假定微生物的内呼吸速率为 R
。 ,

反应时


