
卷 期 环 境 科 学

沪

……

三 不江工 , 尝寸小口 去主立
月产 夕口曰 丁 ‘ 「斗

伙 比扰公 认

用聚矾超滤膜从染色废水中回收染料
‘
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北 京 光 华 染 织 厂 中国科学院环境化学研究所

前 言

印染厂悬浮体轧染还原蒸箱在生产中排

出较多还原染料
,

既造成污染
,

又浪费染料

国内已有个别工厂采用醋酸纤维素膜超滤回

收这种染料
,

但是由于醋酸纤维素膜不耐酸

碱和高温
,

因此在超滤前需加酸中和与降温
,

不仅工艺繁琐
,

而且中和时产生
,

造成二

次污染 我们采用聚矾超滤膜
,

既不需要加

酸中和 也不需降温 经一年多的运转试验

证明
,

染料截留率在 并 以上
,

排水中

去除率达 一 多
,

回收染料可再用
,

经济

效益显著
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透过水

浓缩液

试 验 图 超滤器工作示意图

导水管 超浦膜 塑料管 支撑管 密封件

超滤器

采用青岛铁路局五七加工厂制造的外压

歹管式超滤器 如图 所示 超滤器分四个

单元呈
“

田
”

字型排列
,

每个单元有 根膜元

件
,

膜面积总计 平方米 每台超滤器配以

一 型泵为动力泵

制膜

铸膜液由 务聚讽
、

夕 并二甲基甲酞

胺和 外 乙二醇甲醚组成 将配制好的铸

膜液倒人铸膜器内 聚氯乙烯微孔管在重力

牵引下通过铸膜器
,

在管壁上铸上均匀薄膜
,

蒸发 秒左右
,

然后浸人水浴 室温 中
,

浸一

定时间后即可使用

透水速度和脱色率的测定

透水速度 在一定压力下
,

测定一定

时间透过膜的水量
,

按式  计算

一 卫上 升 米
,

·

小时
·

其中 为透水量 升 为膜的有效过滤面

积 平方米 为超滤时间 小时

脱色率 是指染色废水被超滤膜阻留

的染料的百分率
,

其值按式 计算

并 一 并

其中
。为超滤前废液中的染料浓度 为超

参加本项工作的还有陆宇清
、

王鹤年
、

刘廷惠
、

昊开

芬
、

李书申
、

刘福谅
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图 超滤回收染料工艺流程图

还原蒸箱 蓄液池 离心泵 斗氧化槽 循环槽 超滤器 测压点

界
少
扮

一乍冬赵划书泪

滤透过液中的染料浓度 染料浓度是用分光

光度计测定的

斗 工艺流程及工艺条件

光华厂 轧染机还原蒸箱底端 溢 流 口

排放液含染料 约 一 克 升
,

烧 碱 一 克

升
,

温度 ℃ 以上 每天溢流口排放液约 斗

吨
,

大约有 公斤还原染料排人地沟

首先将溢流液汇人蓄液池
,

然后由泵输

送到氧化槽
,

鼓空气进行氧化 氧化时间一

般 分钟左右 氧化后
,

废水中染料由溶于

水的分子状态被氧化凝聚成 一 微 米 的 颗

粒
,

然后送人循环槽进行超滤

超滤器进 口压力为 一 公斤 厘米
,

出口压力为 公斤 厘米
, ,

流 速 为 米

秒
,

液温 斗。一”℃ 经超滤浓缩至 巧一

克 升的染液可回收再用
,

分离出的透过水直

接排放 其工艺流程图如图 所示

门

温度 ℃

图 温度的影响

,

嘱攫
。。

一毛二厂一 一

上
·

件艺到洲勺

结 果 与 讨 论

超滤时染料废液的温度
、

压力和浓度

对透水速度和脱色率的影响如图 一 所示

从图 一 可以看出
,

在实验条件 范 围

内
,

提高超滤液温度和工作压力
,

透水速度明

显提高 废水中染料浓度增高
,

透水速度则

下降

温度
、

压力
、

染料浓度的提高对脱色率的

影响不大 在实际运行中
,

脱色率除开始时

卿

压力

图 碍 压力的影响

稍低外 一 多
,

一般均在 并 左右

透水速度和脱色率的经时变化

自 年 月至 年 月
,

用三台
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图 透水速度经时变化示意图 草绿染色废水
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染料浓度 岁

图 染料浓度的影响

超滤器并联
,

运行 多小时
,

超滤染料废

液 吨
,

回收还原染料  ! 公斤 透水速

度一般在 一 升 米
·

小时
,

脱色率一般

为 一 多 透水速度的经时变化如图 所

示 几种染料废水超滤后的脱色率列于表

超滤前后
、

总固体的变化

经过超滤排出的透过水色度比原废水色

度大大降低
,

结果见表 由表 可以看出
,

超滤后 去除 一 多
,

仍超过国家标

准
,

尚须作深度处理

根据试验
,

一克染料平均可使 吨水

色度提高 倍
,

如果将回收的 公斤染

料投人水中
,

将使 万吨清水色度提高

倍
,

因此
,

从回收染料
、

减轻污染的角度看是

成功的

膜清洗

采用超滤技术处理染色废水
,

膜表面很

容易粘垢
,

而且 由于膜面附近染料浓度增大
,

将导致
“

浓差极化
”现象 随超滤运行时间的

加长
,

透水速度明显降低 因此如何减少膜

面粘垢
、

减轻
“

浓差极化
”

是提高透水率的关

键 本试验采取下述三种措施

表 几种染料废水超滤后的脱色率

蕊蕊川飞飞
色 别别 工作压力

,

透水速度度 进液光密度度 透过液光光 脱 色 率率

, 孟 ·

密 度度    进进进进 口压力力 出 口压力力力力力力
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表 2 超滤前
、

后 C O D
、

总固体的变化

超超毖浓缩液 ( 川只 / l ))) 超滤排放水 (
;:19 /i)))

(((丁( )DDD 总 固 体体 C O I))) 总 固 体体 C O DDD 总 固 体体

草草 绿绿 55仁0 000 {{{ 76 0{}}} 3 丁6 5。。 5 6
。

222 4 1

.

了了

}}}}}}}}}}}}}}}}}

谈谈 灰灰 732COOO 7913己己 6 80 000 3 3 1 7 888 9 0
,

丁丁 5 5
.
111

绿绿 灰灰 1640000 3乌5 6 666 5 吕0000 3 0 州2666 6 斗 666 2 2 111
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( l) 鼓入空气氧化染色废水

废水中的还原染料
,

基本上处于还原洛

解状态
,

呈醇式钠盐形态存在
.
溶解状态的

染料分子
,

由于其分子量较低
,

能透过超滤

膜
.
氧化后

,

染料由溶解的分子状态聚集成

不溶的 1一2 微米的颗粒
,

可以被阻留在膜面

上
.
而且由于拉度远大于膜的孔径

,

不易堵

塞膜孔
.
这样在超滤过程中既能保持高的透

水速度
,

又能保持高的脱色率
.

(2) 间歇关闭进液阀

在超滤运行试验中
,

动力不停
,

每隔 4一5

分钟
,

关闭进液阀 20 一30 秒
,

再打开阀门
,

这

时透水速度明显提高
.
这是因为进液阀关闭

后
,

工作压力急骤下降
,

膜表面由受压 (2
.
2一

2
,

4 公斤 /厘米
,

) 变为不受压
,

而膜内侧则由

于空气压力和渗透压
,

产生一种向膜面的冲

击力
,

使膜表面的粘垢松动或冲下
.
当重新

开启进液阀时
,

废水流速突然升高
,

冲力加

大
,

可将膜表面的粘垢冲掉大部分
,

因而透水

速度亦显著提高
.

图 7 为安装与不安装时间继电器透水速

度的比较
.
由图可见

,

安装时间继电器比不

安装时间继电器的透水速度约提高 30 多
.

(3) 稀酸清洗

采取
_
L 述措施

,

虽然减缓了透水速度的

衰减
,

但长时间运转后
,

仍有污垢粘附在膜表

面上
,

使透水速度受到影响
,

因此必须采取

其它的清洗方法
,

以延长超 滤 器 的 使 用 寿

命
.

(�洲工·已\�“剑关姻划

时间(m in)

图 7 JfD 歇关闭进液阀对透水速度的影响

…… 连续运行;

—
间歇运行

经试验
,

用 2克/升的稀酸清洗效 果 较

好
.
每八小时用清水冲洗一次

、

每月用稀酸

清洗一
、

二次
,

透水速度基本上能恢复到原水

平
.

结 语

1.用聚矾超滤膜从轧染机还原蒸箱溢流

液中回收还原染料
,

经一年的运行试验
,

认为

工艺简单(不需降温
、

不需加酸中和 )
,

而且聚

矾膜具有较好的强度
,

在压力变化的冲击下
,

膜没有破损
.

2
.
在超滤过程中

,

采用间歇关闭进液阀

的方法
,

可减轻膜面污染
,

透水速度可提高

30界
,

是一种简单易行的清洗方法
.

3
.
用聚飒超滤膜处理还原染料废水

,

染

料回收率在 95 多 以上 ; 回收染料可再用
,

在

机台染色时兑入 5一7务
.
对于布的色泽及牢

度均无明显影响
,

经济效益显著
.


