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表 � 东风化工厂尾气中的 � �
二

测定结果
水

酷腼
比��

�采 样 点

� 号炉出 日处

� 号炉出 日 处

� 号炉人 日 处

控制电位法
� �

二

‘� � � �

� ��

斗��

� � �夕

�

上述结果均为三次分析的平均值

气的测试结果见表 �
�

分析误差 �按标准偏

差计�控制电位法 土 � 务一士 �多
,

化学发光

法 土 �多
,

比色法 士 �多
�

�
�

对东风化工厂硝酸车间原料与尾气中

的 � �
�

测定
,

其结果见表 �
�

科 举 咋 卷 � 期

影响较大
,

可用金扩散电极来消除这一影响
,

其他如 �� � ,

� 声的干扰可用过滤器除去
�

�
�

实测样品气表明
� 用本法测得的结果

与化学发光法和比色法测出的对照结果基本

一致
�

对于氧化度较高的 � � 可经过转 换

器后进行测定
�
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结 论

�
�

用控制电位电解法测定 � �
、

的方法简

便
,

快速灵敏
,

适合于现场监测
�

�
�

污染源中 � � 浓度较高
,

传感器的使

用寿命较短
,

只能间歇使用二个月
,

连续使用

� � � 小时
�

提高传感器的使用寿命将是污染

源 � �
二

检测仪研制工作中的重要课题
�
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半化学草浆废水的生物转盘法数学模式

蒋 立 人
�轻工业部上海轻工业设计院 �

生物转盘法是废水生物处理方法 之一
我院与上海立新造纸厂一起

,

在该厂中间试

验的基础上
,

从 ��  � 年起
,

进行了大型规模

生产性试验
�

设计的 总 处 理 能 力为 �
,

� ��

米丫日 � 生物转盘直径为 � 米
,

轴长 � 米 � 共

设置三组生物转盘
,

每组为四级串联运行
,

每

级盘片总表面积约为 �
,

� �� 米
“� 转盘浸水率

达 � �外左右 �转盘的周边线速度约为 ” 米 �

分钟
,

本研究的 目的是提出简式数学通式
,

并

通过分析运行数据
,

提出主要设计参数或运

行参数的相互关系
,

即数学模式
,

为选取设计

参数和预侧运行工况提供方便
�

数 学 通 式
�

对预测生物转盘运行工况来说
,

国外不

少研究者提出了各自的数学通式
�

现举例如

下
�

� 为叙述方便起见
,

笔老统一了文中的指数符号
�
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� 一 �� �� �� 忿T
bS ” B

“
A

‘

刀‘
Q

,
(

4
)

他们假设 a 一 (K /N )
,

则将 (4 ) 式变换为

F ~ aL 名T bs
”

B
“
A

亡

D
‘
Q
m

(
s
)

诸式中
,

F

—
出水中残留的进水负荷;

K

—
废水中污染物的可生物 降解

性常数 ;

L 。

—
废水中污染物的人流浓度 ;

丁

—
废水温度 ;

s

—
废水停留时间;

R
—

一

转盘结构常数
,

它与盘片尺

寸
、

盘片净间距和浸没程度

有关 ;

N

—
转盘级数 ;

’

B

—
转盘转速 ;

夕

—
废水流量 ;

刀

—
转盘总有效表面积 ;

D

—
转盘浸没程度 ;

a、
b
、 ‘ 、

f

、

g

、

人
、

。
、 n

—
各有关

因子的指数
.

5. 洞很 勇川:

L
。

一 K 口
,

L 言f
:

(6)

式中
,

从
—

处理水污染物负荷
,

克/米
“ ·

日;

L O

—
污染物负荷

,

克/米
2 ·

日;

K

—
净化系数 ;

Q
—

水力负荷
,

升/米
2 ·

日;

介

—
温度系数

,

对 BO D 而言
,

f

:

一 10‘
。“一“?广

T。,
(

7
)

毛
—

标准温度下的反应速度常数 ;

6-一一温度常数
,

在某温度范围内它

为 l;
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T

T

—
一

实测温度
,

℃;

T 。

—
标准温度

,

℃ ;

对 c0 D 而言

f
:,

=
l

(

了。:

提 丁: ( T oZ) ( 8 )

f
: 一 日卜厂

T ,

(
T

:
< T

。:

) (
9
)

f

;
= 日歹

, 一 几
2
(
T : > T

oZ
) ( 2 0 )

本研究简化数学通式的提出

从上可知
,

影响生物转盘运行效果的因

素很多
.
据笔者以前对试验的分析

,

主要的

影响因素如下 :

1
.
进水营养条件 ;

2
.
流量

,

或者表面积水力负荷
,

或者废水

停留时间 ;

3
.
废水温度 ;

4
.
转盘级数和转盘总有效表面积

.

此外
,

据报道
,

其它主要影响因素还有转盘转

速和转盘浸没深度
.

废水停留时间与流量是相互关联的
,

因

此本研究不引人废水停留时间
.
此外

,

笔者

曾在生物转盘分级分析中发现: 转盘级数 N

增大时污染物可生物降解性常数 K 即减小
,

这与 Pr ot or ias
、

w

u 等人的发现或结论是一致

的 ;各自变量 (以单位转盘表面积计的污染物

人流负荷和水力负荷
、

废水温度)的指数值和

显著性也发生变化
.
尽管如此

,

但因前两个

自变量包含了转盘级数这个因素
,

因此为了

简化计算
,

本研究的简化数学通式也不引人

转盘级数
.

由于在我们的大型生产性试验中
,

转盘

转速始终保持不变
,

而且根据 W u 等人的研

究
,

它既无助于回归又不是主要控制因素
〔3] ,

故未把它当作研究对象
.
鉴于转盘浸没深度

在本试验中始终保持不变和一般将它取为百

分之四十几
,

于是本研究不引人转盘浸没深

度
。

综上所述
,

本研究提出如下的简化数学

通式
,

以利选取设计参数和预测生物转盘运

行工况
.
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L * 一 K L 了T
b
了 ( 11)

式中
,

L
R

—
污染物去除负荷

,

克/米
,

: 日;

L *
-

一
一污染物人流负荷

,

克/米
2 ·

日 ;

T

—
废水温度

,

℃ ;

q

—
水力负荷

,

升/米
,

·

日 ;

K

—
污染物可生物降解性常数 ;

。 、

b

、 ‘

—
有关 自变量的指数

.

变换式 (11)
,

即可得下列预测生物转盘运行

工况的简化数学通式
.

R ~ 1ooK L 了一‘T b
qC (

1 2
)

式中
,

R

—
污染物的去除率

,

多
.

科 学 呼 卷 1 期

水力负荷
.

2
.
BO D 去除负荷与 BO D 人流负荷

、

废

水温度呈正比例关系
,

而与水力负荷呈反比

例关系
.

本研究所得的 BO D 去除负荷与水力负

荷之间的关系
,

笔者在以前也曾发现过这种

情况 [5]
.
这是因为: 当水力负荷增大时

,

另

一方面在相同的 B(〕D 人流浓度条件下
,

B O D

人流负荷亦增大
,

而 Bo D 人流负荷的显著性

或指数的绝对值比水力负荷的显著性或指数

的绝对值大得多
,

所以 B o D 去除负荷将增

大
.

数学模式的具体化

笔者参加上海立新造纸厂大型规模生产

性试验期间
,

在不同季节共测得 37 5 组日平

均数据
.
在该期间

,

废水温度为 11 一30 ℃
,

进水 BO D
,

浓度为 120 一355 毫克/升
,

每组生

物转盘的废水流量 分 别 为 20
、

3 0 和 40 米3/

时左右
,

不投加氮和磷
.

按照上述的式 (11)
,

通过电子计算机对

3夕5 组运行数据进行了多元回归分析
.
推导

出的半化学草浆废水生物转 盘 法数 学 模 式

是:

L ; ~ 1
·

1 1 7 5 1 L 梦
·

8 ‘, 5‘
T
。

·

,
娜

,叮一o
·

哪
8
(13)

变换式 (13 )
,

又得

R = 川
·

7 5 l L 于
。

·

‘8 74 , T
。

·

‘

姗宁
一。

·

哪
, 8

(
1 4

)

在式 (13 ) 和式 (14 ) 中
,

虽然水力负荷 q 的

指数绝对值小
,

但它是主要设计参数
,

故仍将

它保留在数学模式中
.
在 109 L R 的多元回归

分析中
,

全相关系数为 0
.
95 1“

,

剩余标准离

差为 0
.
0725 1.

从式 (13) 和式 (1斗) 可知
:

1
.
单位转盘表面积的 BO D 人流负荷(以

下简称
“
B O D 人流负荷 ,’)

、

废水温度和水力

负荷各 自的指数的绝对值是逐渐减小的
.
从

多元回归分析所得的显著性数值也是逐渐减

小的
.

因此
,

它们影响单位转盘表面积的

BO D 去除负荷 (以下简称
“
B O D 去除负荷,’)

的趋势顺序是
: B o D 人流负荷> 废水温度>

结 论

1.为了选取生物转盘系统的设计参数和

预测其运行工况的简化数学通式是
:

L R ~ K L 了T 场
‘

R ~ 1
00

K L

‘一

:
T
吞了

式中
,

符号的含义如文中所述
.

2
.
当不投加营养剂

、

B O D
,

人流浓 度为

12 0一3”毫克/升
、

废水温度为 H 一30 ℃ 时
,

半化学草浆废水的 l一4级生物转盘 系统 数

学模式表达如下 :

L R 一 l
·

1 1 7 5 l L

)

·

“‘, ,‘丁。
·

“‘ 7宁一。
·

‘28

R 一 1 11 75lL 厂o
·

‘87 月9 了o
·

1

娜
7宁一 0

·

069M

谨向协助编制电子计算机程序的胡宝根

工程师和傅禄仪老师致谢
.
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