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图 乡 石值与温度 变化回归曲线

舀 含胃犷穷
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图 呼 温度对脱氢酶活力的影响

成能力较低
,

加之温度高又比温度低 自身氧

化能力强
,

因此
,

温度低的污泥增殖率大于温

度高的污泥增殖率 当 较高时
,

温度高

比温度低污泥增殖率大
,

其中 巧℃ 和 ℃

时的增殖率最大 此时
,

低于 巧℃ 和 ℃

的污泥增长量随温度的降 低 而 减 少
,

高 于

℃ 的污泥增长量随温度的增高而降低 如

里工
丝 一 。时

,

℃ 和 ℃ 时的污泥增殖

率几乎相等 所以
,

在研究污泥增长量的时

候
,

除重点考察温度的影响外
,

还应考虑有机

负荷
、

水质
、

泥龄
、

充氧情况
、

工艺条件等客观

因素
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后者与汞生成难溶络合物
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一 一 考察了它们的覆盖效率
、

毒性及

稳定性等
,

找出了最佳条件

卷 期

实 验 过 程

材料与器皿 含汞底泥
,

年取自蓟

运河天化旧排污口东侧 上表层底泥 含汞

干基
,

下同
,

含水率 多
,

下表层

底泥含汞
,

含水率 多

无汞河泥
,

” 年取 自天化河 段 西 河

滩
,

含汞 知

十二烷基硫醇为天津市化学试剂二厂产

品
,

实验试剂含量 多 其他试剂均为分

析纯 实验在 价 厘米鱼缸内进行

无汞河泥覆盖实验 为了模拟天化口

水体情况
,

分上
、

下层在取样点取泥 见表

上表层含汞底泥深 一 厘米
,

下表层

一斗厘米
,

分别盛于搪瓷盘迅速 送 回实 验

室
,

以保存微生物及底栖动物 于鱼缸内先

放人下表层泥
,

再铺上上表层泥 无汞河泥

加水调成含水 多的泥浆
,

盖在上表层泥之

上 加人蒸馏水
,

用
、

调节水中

正
一

为
一 ,

为
,

近似于天化 口河

水条件 定期侧量水中汞含量

覆盖实验 在 。一 号中 见表
,

含汞底泥添加 溶液搅匀
,

调至总

含汞量 即
,

以求更好地考察 的覆

盖效率
、

号采用无汞河泥
,

用水

调成稠泥浆
,

加人 搅匀
,

使之 含
十 ,

以考察 对甲基汞的作

用 配成氯仿溶液
,

广 口瓶中装晒千的

表 实验条件 无汞河泥
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全是勺侧华联

清洁砂子 夕时 毫升
,

加人约 巧 毫升硫醇的氯

仿溶液
,

上塞摇匀
.
倒出晾 1 小时

.
氯仿挥

发后的砂子铺在含汞底泥上
.
加人蒸馏水

,

定期分析水中含汞量
,

26 天后投人小鲤鱼
,

6

天后取出鱼并分析全鱼汞含量
.

结 果 与 讨 论

1
.
覆盖效率

(l) 无汞河泥 以不同厚度的无汞河泥

覆盖之后
,

水中汞含量的变化示于图 1
.
从图

中可见
,

没有覆盖时水中汞含量远远超过有

覆盖的场合; 5 厘米厚的无汞 河泥覆盖效果

最佳
,

20 天后水中汞含量就下降到零
,

覆盖

泥汞含量不变
,

无向上迁移现象 ;水流动的实

验表明与静止的实验结果相当
.

时间(d 竹)

图 2 R SH 覆盖后缸水中汞浓度随时间变化

(a)

—
底泥中汞的主要形态为H gCI

,

( b升一一底泥中

汞的主要形态为 C月 ,
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图 1 无汞河泥覆盖后缸水中汞含量随时间变化

O

—
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图 3 R SH 覆盖后全鱼中汞含量

0

—
HgC12为底泥中汞的主要形态

只

—
C场H gCI为底泥中汞的主要形态

ZD3 H g 研究表明
,

无汞河泥对汞的吸附量

为 0. 斗毫克/克
,

< 20
0 目占 67. 8形

,

这部分

对汞的吸附率达 95 多
.

(2) R sH 定期测定缸水 中 汞含 量 (图

2)
,

最后测定鱼中汞含量 (图 3)
.
由图可见

,

R S H 强烈络合汞 ; 效果最好的 R SH 用量是

202 毫克户 o夕厘米
2,

水和鱼中汞含量都达到

最低值 ;对于甲基汞来说
,

底泥对它的固定能

力差
,

导致水中的汞浓度 出乎意料地高
,

不过

鱼对甲基汞的吸收却不严重
.

H 尹
、

C H 粼g
十 是软酸

,
R s

一

是软碱
,

二

者能生成稳定的不溶于水的线型络合物
:

2R SH + H gZ十一令邢一H g一SR 十 ZH 十

R S H + C H
o
H g +

一
CH3HgSR+H+

(半胧胺酸与汞的络合物 (R s)
ZH g 的 K

s。
、

10一 ‘o

)

2

.

毒性与稳定性

通过鱼缸实验
,

考察了十二烷基硫醇以

及氯仿
、

硫醇等对鱼的毒性
.
结果表明

,

四天

内
,

4 2

.

7 毫克/分米
2
的(R S )

ZH g (固定在砂子

上)
,

使鱼的死亡率高达 75 多
.
死鱼体外有

大量粘液
,

可能是脂溶性的疏基汞穿透细胞

壁与更活泼的疏基结合而致死
.
其他物质对

鱼没有明显毒性
.

另外考察了疏基汞对日照
、

紫外线及热

的稳定性
.
结果表明

,

它对日照稳定
,

但在强

紫外线及加热情况下
,

分解为 s 、

H
g s 以及

易挥发的四十四烷
.
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表 3
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生
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运 }化工产品
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一尊下典一
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品
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* 覆盖效率一(C 无覆盖一 C 彼盖) K 10 0 % 干 C 无橙盖

c 一一水或鱼中汞浓度

结 论

四种覆盖剂在最佳用量条件下
,

它们的

覆盖效率
、

毒性以及稳定性列于表 3
.
通过

本研究工作
,

可以得出下面结论
:

1
.
适量的夜盖剂能有效地控制汞从含汞

底泥向水层释放
.
无论是作为吸附 剂 的 砂

泥
,

还是作为络合剂的 Fe s
,

R S H 都能有效地

降低水
、

鱼中的汞含量
,

效率约 夕。一90 多
.
并

且能抑制底泥中有机污染物的释放
.

2
.
5 厘米厚的无汞河泥是比较经济有 效

的覆盖层
.

/

、

热解2一氨基咱睫硫酸盐法测定

大气颗粒物中的硫酸盐

沈 济 殷兴军 朱文质 苏维瀚
(中国科学院环境化学研究所)

大气中的二氧化硫可经过多种途径氧化

成二次污染物—硫酸雾
、

硫酸盐
.
后者造

成的污染比前者要严重得多
.
因此

,

分析测

定大气颗粒物中的硫酸盐对研究空气污染是

很重要的
.

自从 w
.
1
.
SteP hen 用2

一

氨基咱咤氢澳酸

盐作硫酸根的比浊试剂以来[lJ
,

受到许多分

析工作者的重视
,

认为是目前最佳的测定硫


