
。

‘�
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环 境

液 � �
�

� 毫升
,

摇匀
,

加双硫腺氯仿应用液 � �
�

�

毫升
,

振摇 ��� 次
,

静置分层
,

将氯仿层通过

已除铅的脱脂棉滤人 � 厘米比色杯
,

于 � ��

毫微米波长
,

以氯仿调零
,

比色定量
�

三
、

讨论

�
�

选择铅含量不同的尿样�一 �
�

�� 毫克 �

升
、

一 �
�

�� 毫克� 升
、

一 �
�

�� 毫克 �升� �� 份
,

分别用热
� 、

冷消化法同时操作
,

所得结果
,

经

统计学处理 � � �� � � � , � � �
�

� ,

回收尿样

� � 份�分别加人 �
、

�
、

�
、

�
、

� 毫微克铅 �
,

热

法回收率均值 ���
�

� 多
,

标准差 �
�

�� 并
,

冷法

回收率均值 ���
�

� 多
,

标准差 �
�

�� 多
�

冷法结

果的重现性
、

再现性均好
�

因此我们认为冷

消化法是可用的
,

也便于普及
�

�
�

缓冲溶液在配制时
,

所用氨水 �� �� 毫

升�其浓度应在 �� � 左右
,

否则应加计算量
,

使用中如变黄
,

即不宜用
�

如能分别配制�特

别是 � � � �加人 �氨
一

氯化铁溶液 ��
�

� 毫升
、

�� 外 拘 椽 酸 铁 � 毫 升 �� � � �� � 毫 升
、

�� 外 � �多。
, � 毫升�结果更好

�

� 卷 � 期

�
�

个别尿样 � 侧
一 、

� � � 矛含量高
,

经消

化
,

在调节 � � 时
,

氨水用量少至空白用量 兰
�

时
,

会影响结果
,

可在尿样中加产
、

与空白等量

的氨水
,

再以 � 多。
�

调至红色一致即可
,

其原

因可能为尿样中的 � �才
、

��
一

与加人的氨水

是一缓冲对
,

由于共同离子效应
,

氨水低于一

定量时
,
� � 会波动

�

�
�

极少数尿样加缓冲溶液后微混 �可能

是 � � �� � 、 � � ��� �
。

�
�

等�
,

但从结果及回收

看
,

似无影响
,

可能为双硫踪络合铅的能力大

于 �� ��
、

等对铅的吸附能力
�

�
�

尿样测定过程中
,

伴以试剂空白三只

为宜
�

每批样品最好用同一瓶氨水调 ��
,

使

基本能保持离子强度接近相等
�

玻璃仪器的

严格除铅
、

仪器的校正
、

试剂纯度的检查等均

不可忽略
�

� 热消化法系按统一方法 , 但有下列几点不同� �
�

缓

冲溶液中不加 � � �
�

�
�

以缓冲溶液调 � � �酚红

为指示剂�至显著红色
,

再多加 � 毫开
�

�
·

单独配

,
一

缨
� � � �‘铅 �加 ‘

丫
‘

�
‘ 一

�
了

、 一 、�
一

、

医院污水中 � � � 铡定稀释倍数的探讨

代慧文 马 莉 张丽华 彭 混 曹 京
�武汉市卫生防疫站 �

前 言

生化需氧量 �� � � � 是一种间接表示有

机物污染程度的指标
,

在测定污水处理构筑

物的废水负荷和计算这种处理系统效果中有

广泛的用途
�

由于废水
、

污水含有机物质多

少不同
,

但水中溶解氧却有限
,

往往不能满足

五 日生化过程中所消耗的氧量
�

因此需要采

用稀释法来测定 �� �
�

为此配制几 个 水 样

的稀释液
,

以得到所需的缺氧量
,

即用含有适

当养分的饱和溶解氧的水�即标准稀释用水�

来稀释水样
,

在 �� ℃ 五日培养后
,

溶解氧减

少率在 �� 一 �� 多 的才算可靠
�

因而 � � � 值

测定可靠性关键在水样的准确稀释倍数
�

有关稀释技术
,

有多种不同建议�� 一�� ,

各

有优劣
�

本文在评价医院污水处理效果中
,

进行了大批 � � � 和 �� � 的测定
,

就 �� � 与

�� � 之间的相关性和稀释倍数的确 定 等 间

题进行了探讨
�

�
�

� � � 和 �� � 之间是否存在相关性 �
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如果存在
,

则找出它们的回归直线方程
�

由

此可就 �� � 值来预估 � � � 值
�

�
�

从 �� � 值与 � � � 测定的最佳稀释

倍数之间相关性
,

求出回归直线方程
�

由此

可根据 �� � 值计算出测定 � � � 的最佳稀

释倍数
�

材 料 与 方 法

一
、

实验方法

��  的测定

科 学
·

“
·

� � � 的测定采用重铬酸钾 �� � ��  ! 法
�

由于 � � � 的定量与氧化剂种类
、

浓度
、

氧化

时间和温度等条件密切相关
,

因此测定时必

须严格控制条件
�

文献指出
,

加热后残留的

氧化剂量应为投加量的 �� �一叼 � 为宜
〔�〕,

由

于医院污水排放量大
,

有机污染物浓度低 �见

表 ��
,

其 �� � 值在 ��
�

�一 � ��
�

� 毫克 �升范

围
,

故重铬酸钾标准液及硫酸亚铁标准液改

用 �
�

��
�

�
�

� � � 中溶解氧测定

表 � � � 医院污水水质情况

水水样件数数 �� ��� �� ��� 悬浮物物 酚酚 � ���� 细菌数数 大肠菌指数数
������ � � ���� ��

只 � ���� �� � � ���� �� 只� ���� �� � � ���� �个 � � ���� �个 � ����

��� � 件件 均值值 变动动 均值值 变动动 均值值 变动动 均值值 变动动 均值值 变动动 �
�

�只 � �
,,

�
�

�丫 ��
� ���

��������������������������������������������������������������������������������������� �������� �
。

� ��� � �
。

��� �� �
�

��� � �
。

� ���  ! !
�

��� � �
。

��� �
�

� ��� �
。

��� �
。

��� �
。

� ��� �
�

�丫 � �
���

�
�

� 丫 ��
� ���

����������� ����� ����� ����� �������
,,,, �� ,,, � �  

。

����� � 】�
。

����� � �
。

����� 只
。

� �������

�������
’

一一一一一一一一一一一一

采用叠氮化钠碘量法
�

�
�

� � � 测定的稀释倍数确定

水样稀释倍数的概略值是以 �� ��
�

�毫

克 �升�值除以 � 为基准
,

然后以等比倍数再

做二个低倍数稀释样
�

举例 �

实测 � � � 值为 � �� 毫克 �升
,

则 ��� �

斗 � � �倍
,

即需作 ��
、

� �
、

� � 三个倍数的稀释

样
,

分别测定 �� ℃ 五 日培养前后的溶解氧
�

二
、

统计与分析方法

�
�

数据的来 源和 选 择 采 用 的 � � �
、

�� � 和稀释倍数的 �� 组数据
,

系从 � � � 组测

定值中挑选的
�

溶解氧降低率在 �� 一 �� 多

范围内的 � � � 值及相应的 �� � 值和稀释

倍数值
,

才能作为求回归方程的基本数据
,

数

据取舍的目的在于提高回归方程的可 靠性
,

不致使方程的估计值误差增大
�

�
�

统计处理方法

根据 �� 组数据
,

定 � � � 值为自变量

�幻
, � � � 值为因变量 �力 �第二次计算中定

稀释倍数为因变量 力
,

求出回归方程
�

结 果 与 分 析

一
、

医院污水 中 �� � 与 � �  相 关

回归分析

�
�

�� � 与 �� � 之间相关 系数 了 一

�
�

� � � � , 了 的显著性检验结果为
� 称� � �

�

� � ,

� �劝、�
�
� �  一 3

.
4 16 本 例 r,

>

, 0
.
0 0 1

(
8 0

)

,

p
<

0

.

00
1 相关系数有非常显著意义

.

2
.
对 co D 与 Bo D 值 80 组数据进行回

归分析
,

从而得到 CO D 对 BO D 的回归直线

方程
:

夕~
a
+ bx ~ 一 5 5062 + o

.
44 85x (1)

考虑到 回 归 方程 效 果 即 根 据 自变 量
x
(C O D ) 值预估因变量 y (BO D ) 取值的精

度
,

对回归方程进行方差分析结果为
: F -

35 5
.
83 17 ,

F
‘i ,、)0

.
0 1 一 7

.
04 本 例 F >

F( l, 卿 0
.
0 1 ,

则 尸 < 0
.
0 1
.

经方差分析表明
二
(
C o D 值) 与 夕(B o o

值)之间存在良好线性关系
.

二
、

C O D 值与 B O D 的最佳稀释倍数

相关分析
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根据 CO D 与 BO D 相关回归分析表明

二者之间呈良好线性关系
,

这就为 co D 值直

接预估和控制稀释倍数奠定了基础
.
因而我

们进一步探求 c o D 与稀释倍数之间的相关

性
,

如存在较好的相关性
,

则可建立二者回归

方程
,

借以来估计最佳稀释倍数
.

1. C O D 与 Bo D 测定的最佳稀释 倍数

相 关 系数 了 ~ 0. 7 5 0 5
,

1 的 显 著性 检 验

t,
~ 1 0

·

0 3 0 1

, ‘〔圈)0
.
0 0 1 ~ 3

.
4 1 6 本 例 r,

>

,( 即)0. 00 1 故 p < 0. 00 1
.
则相关系数有非 常

显著性意义
.

2
.
C o D 值与 Bo D 测定的最佳稀释 倍

数的回归分析
.

上述相关分析表明
,

医院污水 c0 D 值

与 BO D 侧定中最佳稀释倍数之间有密切关

系
,

根据 c 0D 值预估和控制 BO D 测定中最

佳稀释倍数
,

进行回归分析
,

求出其回归方

程
。

对医院污水 CO D 值与 BO D 测定最佳

稀释倍数 80 组数据进行回归计算
,

求得回归

直线方程为
:

夕~ 0
.
3666 + o

.
o712x (2)

考虑到回归效果
,

对回归直线方程进行

方差分析结果为
: F ~ 100

.
6565

F 〔: ,

、)0
.
0 1 ~ 7

.
0 4 本例 F > F (

:, , ) 0
.
0 1

则 P < o
、

0 1

方差分析表明
二
(
c O D 值)与 ,

(
B o D 测

定稀释倍数)之间线性关系非常显著
,

可配一

条回归直线
.
因此还可解决预估和控制 BO D

侧定最佳稀释倍数的取值问题
, 夕的取值是

以 夕为中心而对称分布的
,

且与剩余标准差
‘ 有关

,

落在 夕士 2 , 的区间测定点为 95 外
.

因此还可以作两条与回归直线平行的直线
:

COo (mg/ 1)

图 1 C o D 对 BO D 测定的稀释倍数的回归

、

、、产.产,
j乙
.

了
、气了、

y

‘

~

a

+ 2
,

+ b x

一 6
.
3274 + 0

.
07 12二

夕
‘ ,

一
a
一 2; + 占x

~ 一 5
.
594 2 + 0

.
0712:

~ 2
.
980斗

讨 论

1.本文根据 80 组 c0 D 值与 Bo D 值通

过统计学回归分析法
,

对 co D 与 Bo D 之

间
,

C O D 与 BO D 稀释倍数之间的关系
,

进

行了相关分析
,

在确定两者都具有显著性正

相关的基础上
,

建立了两个直线回归方程
,

在

实际工作中
,

能较准确地解决医院污水 Bo D

测定的稀释倍数
.

2
.
虽有文献提出可根据不同水质及污染

程度来确定稀释倍数
,

但应用于测定医院污

水 BO D 时
,

常使实验重复返工
.
根据本文

所建立的两个回归方程可直 接 计算 出测 定

BO D 时最佳稀释倍数
.

3
.
利用所得回归方程可从 CO D 值推算

出医院污水的 B O D 概略值
,

并根据 BO D 含

量求出 Bo D 测定时应取的水样量161
.

4
.
由于本文统计采用的数据

,

系以医院

污水 eo D 含量在 21
.
0 , 一256m g/l

,

因此两

回归方程只适用于 医院 污 水 co D 含 量在

20 一260 m g/l 范围内
,

其他类型的污水和工

业废水应另求相应的回归方程
.

5
.
本文 80 组统计处理数 据 系 从 150 组

数据中抽出
,

凡溶解氧降低率在 45 一70 多范

围之外的数据予以删除
.
回归方程的效果如

何与引人计算的原始数据的质量有相当大的

关系
,

若把那些溶解氧降低率在 45 一70 务 范
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IJJI2,jr.LrL

围外的数据引人计算
,

看起来增大了统计样

本量
,

实则降低了方程的准确性
.

1.JIJ,J .d .一�
护
6

r卫rL.LrL

参加此次医院污水检验工作的还有本站

吴民祁技师
,

统计数据的计算经本站张庆武

医师校对
,

同时本文经武汉医学院卫生系统

计学数研组林琼芳讲师审阅
,

在此一并致谢
.
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( 上接封三)

表 5 矿工吸氦诱发肺癌的资料

照射量 (w L M )
*

总 人 数 肺癌发生数

} } 1
范 围

}
平 均

范 围
}
平 均

危 险 率
丫 10 “/年一w L M

美 国 铀 矿 工 斗IU O 1 0 5 , 3 0

094
八八
g
t才产.,,�24,

�
3

,且

捷克铀矿工

加拿大铀矿工

瑞典金属矿工

纽芬兰萤石矿工

美国金属矿工

其他矿工

埃尔茨山矿工

3900

800

1760

150一7000

150一8000

800一7000

100一700

20一200

15一1500

30一20 00

100一1000

, 300

550

344

~ 250

5000

3 。

2

1 0

4

.

,

l l

9

呼

8

3
。

3

~
1 2

2

。

斗

*
w L M ~ 工作水平月

.
在子体浓度为一工作水平下照射 170 小时

, 称 IW L M
.
一升空气中所有短寿命子体衰变到镭

D 释放 二 能为 1
.
3火 10

,

兆电子伏
,

称一工作水平 (w L )
.

明显影响
.

法
.

七
、

减少氨污染环境是当务之急[10J

我国当前含铀矿物开采 中 的废 石 和 尾

砂
,

均采用围坝露天存放处理
.
有的由于管

理不善甚至流人江河湖泊
、

田野
,

对环境造成

严重污染
.
对 目前的状态必须采取措施

,

首

先对现有废石
、

尾砂要妥善保管
,

不让流失
,

在尾砂废石上盖以粘土进行植护
,

减少氛的

析出
,

防止氨源扩散
.
据报道用 斗

.
5一5米厚

的粘土覆盖尾 矿砂
,

氧通量减 少 90 一95 多
.

对今后新矿和冶炼厂的建设
,

堆放废石和尾

砂的场地
,

可采用先剥离表土
,

后堆放废石

尾砂
,

最后用剥离表土覆盖尾砂和矿石的办

其次要从法律上采取措施
,

发布含铀废

石和尾砂处理操作规程
,

只有当达到规程要

求的指标之后才允许进行生产
.
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