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数 据 的 平 均

介绍一种环境监测数据的平均处理方法

吴 小 洋
�柳州市环境保护局�

无论对某一环境区域进行环境质量现状

评价还是顶断评价
,

监测数据平均值的应用

都是非常重要的
�

在我们得到该区域的大量

监测数据后
,

均需作大量的数据处理工作
,

其

中数据的平均值的提取是数据处理工作中最

重要的一项
�

现在一般的处理数据均值方法

都是采用公式 �

响较多
,

数据高低相差很大
,

甚至还多有未检

出者
�

这时若用公式� ��
,

就造成削减高峰值

过多
,

所得均值就会过小
,

从而忽视了高峰值

对 自然环境的危害作用
�

然而
,

在实际 自然

环境中
,

潜人环境中的毒物对人体的健康影

响
,

主要还是高峰值的影响
,

也就是忽略了离

散度对均数的影响
,

如图 �
�

无一 �

艺 � , �无 平均值符号�

�
�
拓�

即 。 个样本数�数据�的总和除以

���

”
所得

剑经田卑

数
�

这样的方法在各数据与均数的离散较小

时
,

没有过大的差异
,

故可不考虑数据中的均

值提取问题
,

如图 �
�

检测序号

图 �

但是
,

由于监测所得数据受各种因素影

这样所得的均值就会 出现与实际自然环

境情况真值产生误差的可能
,

从而忽视了毒

物高峰值对人体的影响
�

从图 �
、

� 中可看到公式��� 在处理均数

值时
,

对高峰值的影响是未考虑到的�也就是

对低值与高值间的离散度未考虑 �
�

即样本

总数值 艺 � ‘ 及样数
。 不变时

,

任样本数
公� �
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检测序号

图 � 图 �

间的离散度如何
,

高值与低值相差多大
,

样本

的均数都是相同的
,

如图 �
�

在现在的监测数据中
,

由于没有连续性
,

均为瞬时数据
,

监测次数也极有限
,

所受影响

又多
,

故数据的离散度都是较大的
,

未检出值

占数据例数中也较多
�

在检出值中
,

高低相

差越大
,

离散度也就越大
�

换言之
,

数据的峰

值也就是离散度
�

然而
,

我们在提取数据均

值时
,

又不能把离散度表示出来
,

这样我们所

得的均值势必会偏小
,

与实际环境情况真值

产生误差
�

为避免这一误差
,

使各监测数据

的离散度影响也能在均值中表示出来
,

建议

使用如下公式求取样本均数值
�

公式 � 青馨��
� 十 “ ,

’

一 ‘ �� ,

是在样本数不变时
,

随着离散度的增大而相

应增大的
,

为一个随离散度呈比例浮动的均

数值
,

如图 斗 �一
,

二
,

三�
,

见下例题
�

在图 � �一
,

二
,

三� 中看到
,

公式 �� � 的

均值是随着数据的离散度增大而比公 式 ���

所得均值稍有增大的
,

而所增大的数值
,

是由

高峰值与最低值之差�离散值�所引起的
�

这

就在数据均值的处理中也考虑了数据中高低

值间的离散值的影响
,

填补了公式 �� 的不

足
�

故认为公式�� �所得均值是较为合理的
�

例
,

有一组数据如下 �

�
�
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、

�
�
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、

�
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、
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� � ,

求均

值
�

公式�� �

式中 又
�

为公式�� �数据均值 � � , 为样本

个数�各变量数据� �
” 为同组总样本数 � � 为

同组样本数中最小有效值 �若本组中仅有一

次检出
,

其余均未检出
,

则以检 出数为最小

值 �
�

该公式经计算后图 � 数值如图 �
�

从图 � 与图 � 的比较中可看到
,

当样本

数中没有差异�离散度不存在�时
,

公式�� 与

�� �所提的均数值是一致的
,

如图 � �四 �
�

当

离散度增大时
,

公式�� 的均值不变
,

公式�� �

的均值则相应的增大
,

而且公式�� �的均值还

刀

二 � 、户, �
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当全组数据变为如下时
�
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当全组数据均变为 �
�

� � � 斗时 ��
�
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�� �
,

公式��� 又
�
� � 刀� � �

公式�� � 又
�

一 �
�

� � �斗

另 �
公式 �� �所得均值

,

在与数据中的离

散度指标
“

标准差 � ” 的等级相关的检验中
,

是有显著意义的
�

冷原子荧光光度法测定痕量汞

郎惠云 刘玉波 程忠洲
�西北大学化学系 �

根据文献【�一 � �报道
,

本文在前人
��一 �� 工

作的基础上
,

设计了银丝富集器
,

用 � � 作载

气
,

改进了还原反应瓶
、

使灵敏度大为提高
,

重现性好
,

检出限为 � � �� 一 。 克
,

变动系数

为 ��  汤
�

实 验 部 分

一
、

仪器及试剂

仪器 �� 一 � 型冷原子荧光测汞仪
,

富

集器 �自制
,

见图 ��
,

加热器�同前�
�

试剂 �
�

标准汞溶液
,

配 制 成含 � 犷十

� � � �绍 克 �毫升为 使 用 液
�

�
�

� 多 � � �
。

�
�

� � 并 �� � ��
�

二
、

操作步骤

按图 � 连 接 仪 器
,

在 � 中加 人 � 毫升

�� ��
�

和 �一 � 毫升 � � � �由样品含汞量而

��������������������
� � � ,

�

, � 飞� � �川 � ���

���������������������������������������
黑黑黑黑 �����

”

誉
’

���

��� � � � � � � �����������������������������

图 � 银丝富集法装置图

�

—钢瓶 �

—
压力表 �

—
还原瓶�改良型 � 斗

、 �

—
三通活塞 �

、
�

—
银丝富

集器 �

—
调压变压器�。一� � � � � �

—
双掷开关 �。

—
测汞仪 ��

—
记 录仪

定�
,

反应体积为 � 毫升
,

通载气使 � 指针为

零关气路
�

从 � 侧咀加样后封闭
,

开 � 与 �
,

使气路与 , 或 � 接通 �交替使用�
,

汞富集在

富集器上
,

形成银汞齐
�

启开开关 � 在 �� �

电压下加热 �� 秒 �管内温度约 � �� ℃�
,

使汞

齐分解
,

再通载气将汞蒸气携至侧汞仪的荧

光池中
,

记录读数
�

三
、

标准曲线的制作

�
�

用 � � 作载气 在 � 中加人 � � � 和

�� � �刁 溶液
,

分别取汞标准液 �
、

��
、

� �
、

�� 、

� � 微升
,

含汞量分别为 �
�

� �
、

�
�

�
、

一。
、

�
�

� � 、

�
�

���  �� �
,

振荡 �� 秒
,

以 � � 为载气
,

记录数

据作图 �见图 � �
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用银丝富集器 分别取汞标 准 液20

、

4 0
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、

1 0 0 微升
,

含汞量分别为 l、 2

、

3

、
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、
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,

以 姚 为载气
,

记录数据作图(见


