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南京市和山区降水酸度的初步观测

莫天 麟 谢 国梁
�南京大学气象系�

酸雨是目前面临的较为重大的环境问题

之一 大量自然生成和人为制造的污染物质

排人大气
,

最终又返回地面
,

引起土壤和地面

水的化学性质发生改变
�

作为这类沉降过程

的一部分
—

酸雨
,

已对动植物以及人类生

活产生有害的影响
,

近年来
,

已经引起人们极

大的关注
口
翎

�

我国已 经 开 展 了降 水 酸度的 研 究工

作
〔�一月

�

但 目前缺乏农村或清洁区的对比观

测资料
,

使降水的自然背景了解不够
�

我们

于 � � � � 年 � 至 �� 月在安徽黄山收集降水样

品
,

测定 �� 值
,

做为背景值
,

现与南京市区

的观测资料作一对比
�

一
、

样 品 的 收 集

南京市区降水样品的收集地点
、

方法同

文献〔� �
,

观测场海拔 �� 米
,

收集容器为塑料

盆
,

用国产 � � ��� � 型酸度计测降水的 � � 值
�

对照点设在黄山光明顶 �海拔 � � �  米
,

北纬

� � � � �
‘ ,

东经 � � � � � �
‘

�
,

从 �� � � 年 � 至 � � 月
,

收集水样
,

现场测定 � � 值
�

然后算出每月

降水和总降水的 � � 值
�

二
、

结 果 与 讨 论

南京市区的测点设在南京大学的气象观

测场内
,

位于南京市区鼓楼区
,

它受工厂及市
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区交通运输所排放废气的影响
,

因此
,

该测点

可以代表 目前南京市区大气 污染 的一 般 情

况
�

而对比观测点在黄山光明顶
,

海拔 ��村

米
,

不受上述情况的影响
,

可以代表清洁区的

情况
�

� � � � 年两个测点的结果见表 �
�

由表 � 可知
,

除 �� 月份南京市区降水量

为零外
,

其余的月平均 州 从 �
�

�� 一 �
�

�� �观

测的 � � 变化范围从 斗
�

�� 一�
�

� � �
,

最大差值

为 �
�

� � �� � 单位 �
,

即月平均酸度最大差 ��

倍
�

虽然 �� �  年年平均 �� 值为 �
�

��
,

但 �

月
、

� 月
、

� 月
、 � 月的 � � 值都小于 �

�

��
,

属

酸雨
,

这似乎显现出酸雨有季节性
�

我们认

为
,

这可能与夏季雷雨较多有关
,

因为雷雨云

由对流形成
,

强烈的上升气流会把近地层大

气中的酸性污染物质大量夹带上升
,

另一方

面雷雨闪电时还会产生 � �
二 ,

因此在其它条

件相同时
,

雷雨云降水较层状云降水有更多

的酸性物质
,

至于 � 月份出现酸雨是否与冬

季化石燃料用量增多有关
,

有待进一步观测

和研究
�

而黄山 �� � � 年 �一 �� 月降水 � � 值

的加权平均为 �
�

��
,

接近中性
,

变化范围也

不大 �从 �� �一�
�

� �
�

我们认为
� 这些值是能

代表该地区这一时期云雾降水 酸 度 的 背 景

值
�

由地面上蒸发的水汽冷凝产生的小水滴

�云
、

雨滴� 中已经有一定量的可溶性酸性物

质
,

雨滴下降过程中由冲刷作用又会从空气

中捕获微粒物质和可溶性盐类
�

南京与黄山

两地除局部空气污染情况不同外
,

由于测站

与对照点海拔高度差约 �� � � 米
,

显然南京降

水要比黄山降水多冲刷 �� � � 米的空气柱
,

且

城市低层空气会有较多 的工 业 污 染 物
�

因

此
,

我们认为
,

降水冲刷所经历的路程长短不

同
,

污染情况不一样
,

是造成两地降水酸度差

异的重要原因
�

现将 �� � � 年在南京市区收 集 到 的 ���

份降水样品的 � � 值与风向的关系见表 � 和

图 �
�

由图 � 可得以下结果
�

在南京市区 ��� 份样品中有�� 份属酸雨
,

� 卷 � 期

图 � 南京市 �� �� 年降水的 � � 与风向关系

表 艺 南京市 � � � � 年酸雨与风向的关系

风 向 样品份数

偏北

东北

偏东

东南

偏南

西南

偏西

西北

��

‘

�
�

� �
�

�

�石
�

�

月�
�

�

�

‘

�

� �

�

�

�

�

��
‘

�

出现酸雨的频率为 ��
�

� 外;而 5 1份酸雨中有

34份出现在观测站吹西北
、

偏北
、

东北
、

东南

和偏南风的时候
,

占全部酸雨的 67 外
,

正距

平 4. 5 沁
.
从各个方向上峻雨出现频率来看

,

上述 5 个方向上酸雨出现的 频 率都 高 于其

余三个方向
.
最大高出 “

.
7务

,

最小也高出

6
.
1沁
.
这 5 个 方 向 的酸 雨 出现 频 率 为

46
.
6并

,

而偏东
、

偏西和西南
水

这三个方向的

酸雨出现频率仅为 28
.
8关

,

两者相差 17
.
8关
.

这一结果与南京市污染源分布 现 状是 一 致

的
,

说明在工业区下风方酸雨出现的频率较

高
,

这与国外的一些观侧结果相类似
.

综上所述
,

我们可以得到下面几点初步

认识: 1
.
黄山降水 pH 值变化很小

,

接近中

* 西南风向仅收集到 1 份样品 ,

有待继续积累资料
.
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性
.
2
.
198。年南京市区 出现酸雨 的 频 率 为

38
.
6务

,

在工业区下风方酸雨出现的频 率较

高
.
3
.
降水冲刷所经历的路程长短不同

.
污

染情况不一样
,

是造成南京
、

黄山两地降水酸

度差异的重要原因
.

从 1980 年南京 市 区 年 平 均 降 水酸度
pH 一5. 60 已接近酸雨

,

这是应该引起有关部

门足够重视的
.
至于南京地区酸雨的分布及

其形成原因等
,

是值得进一步探讨的问题
.
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我国东北城市土壤汞的初步研究

佘中盛 孟宪玺
(中国科学院长春地理研究所)

为了探讨我国东北城市土壤汞污染状况

及其与大气汞污染的关系
,

分析汞的来源并

推断汞污染的发展趋势
,

我们以吉林市为重

点
,

采集并测定了十三个市
、

县
,

50 个点的

土壤汞的含量以及吉林市降雪
、

近地面大气

中汞的含量
,

结果表明: 农村未受污染的土

壤
,

表土层 (0一20 厘米 ) 含汞量为 。
.
0 32 一

o
.
looppm ,

心土层 (20一40 厘米 ) 含 汞 量 为

0
.
02 5一0

.
09 5P pm

,

各种土壤类型的含汞量差

别不大
.
而城市表层土壤含汞量一般为 0

.
1一

0
.
SPP m

,

普遍高于农村土壤中汞的含量 (见

表 1)
.

表 1 东北地区城乡土壤含汞里比较表

地地 点点 层 次次 样品数数 含 汞 量 (PPm )))

范范范范范 围围 平均值值 标准差差

农农 村 田 野野 表 土土 1〔iii 0
.
0 3 2一0

.10000 0
。

0
6 444 0

。

0 1 999

(((
背景土壤))) 心 土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土 1111111555 0 。

0
2 5 一0

.
09555 0

。

0 5 444
0

。

0
2 222

城城城 风 景 游游 表 土土 444 0 .043一0
.09斗斗 0

。

0
6 66666

市市市 览 区区 心 土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土 222 0
。

0
2

5 0

。

0 3 111
0

。

0
2

88888

壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤

居居居 民 区区 表 土土 999 0 。

1 0
0 一0

.
3 1 111 0

。

1 8
666 0

。

0
6 222

心心心心 土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土 55555555555 0 .09 1一0
.
26111 0

。

1
4 555 0

。

0 6 888

工工工 业 区区 表 土土 l444 0
。

1 2 6 一0
.
60666 O 。

2
9 999

0

.

1 3
555

心心心心 土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土 llllllllllll O
。

0 8
3 一O

。

5
0 333

0

。

2
0

333
0

,

1
5 000

平平平 均均 表 土土 2777 0 .043一 0
.
60666 0

。

2 2 777 0

。

1 3 333

心心心心 土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土 lllllllll888 0 .025 一 0
.
5 0 333 O

。

1
6 777 0

。

1 3 3


