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示波极谱法测定湖泊水生植物体中微量锌

戴 全 裕
中国科学院南京地理研究所

锌是植物生长的必需元素
。

水生植物体

中
,

一般含锌量为 巧 缺乏锌可直接影响

植物生长激素的形成和抗病能力 但是锌又

属污染元素
,

超过一定含量
,

对人和其他生物

造成危害 侧定水生植物体中微量锌
,

可以

直接或间接了解周围环境中锌污染 的程 度

目前测定植物体中微量锌有原子吸收法
、

比

色法和经典极谱法汇, 一 原子吸收法虽灵敏
、

快速
,

但还不能普及
,

比色法需要萃取浓缩
,

手续较繁
,

经典极谱法灵敏度不高
,

已很少应

用 本文提出以氨性氯化按溶液作底液
,

用

示波极谱法测定湖泊水生植物体中微量 锌
,

有较高的灵敏度 试验证明 样品经湿法消

化
,

锌无损失
,

较干法灰化省时间 本法适合

水生植物体中微量锌的大批样品分析 实验

方法简述如下

一
、

仪器与试剂

仪器
一

示波极谱仪 参比电极为

银片电极

试剂 氨性氯化铁溶液 称取分析纯

氯化按 克
,

溶于 毫升浓氨水中
,

再用

蒸馏水稀释至 毫 升 并亚 硫 酸

钠溶液 外 明胶溶液 三酸混合

液 硝酸 硫酸 高氯酸 一 力 锌的

标准溶液 毫升 微克锌

二
、

锌的浓度与峰电流的关系

分取
, , , ·

, , , ,

微克锌标准液于 , 毫升比色管中
,

加人

氨性氯化按底液 毫升
,

多亚硫酸钠溶

液 毫升
,

务 明胶溶液 毫升
,

用蒸馏

水稀释至刻度
,

摇匀 放置 分钟后
,

在起

始电位 一 伏处进行示波极谱常规扫描
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图 锌浓度和峰 电流关系

 !

车妮侧

产

产

一
。

一

二 口

爪
空 白

图 锌的阴极还原 电流曲线
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由图
,

可以看出
,

锌的浓度 ,一知
·

。

微克  毫升与峰 电流呈良好的 直线 关 系

本法最低检测下限为 微克 , 毫升 由

于试剂中含有微量的锌
,

因此锌的标准曲线

不通过零点 锌的峰电位
, 一 伏特

电极反应为
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三
、

共存离子的影响及其消除

毫克锰
,

微克铜和 微克镍 对

锌的测定无影响 而钻大于锌的 倍时产生

严重的正干扰
,

但是水生植物体中钻的含量

甚微
,

可忽略不计  铬在 微克之内无干

扰
,

超过 微克使锌的极谱图后足抬高影响

测定
,

可适当加人明胶使两波分开
,

允许

微克铬存在

四
、

样品分析

称取粉碎的水生植物样品 克于 知 毫

升三角烧瓶内
,

加人浓硝酸 毫升
,

玻璃珠

一 粒
,

瓶 口放上短颈漏斗盖好
,

此时有棕

色气体产生 待反应缓慢后
,

将三角烧瓶移

至低温 电热板上小心加热 或放置在通风橱

内过夜

—
冷消化 然后升高温度进行高温

消化
,

待固体颗粒基本消化完后
,

取下冷却
,

加人三酸混合消化液 毫升
,

继续进行高温

消化
,

直至产生白色烟雾
,

消化液呈无色透明

或淡黄色
、

蓝绿色湿盐状为止 取下冷却
,

加

入 盐酸 毫升
,

蒸馏水约 毫升
,

移至

电热板上微沸一定时间
,

溶解盐类 稍冷后
,

用定性滤纸过滤于 毫升容量瓶内
,

用 歹

热盐酸溶液洗涤
,

再用热蒸馏水反复洗涤容

器和滤纸
,

直至滤液近 毫升为止 用蒸馏

水稀释至刻度
,

摇匀
,

备用 同时做空白

吸取上述制备液 毫升于 毫升比色

管内
,

加人酚酞指示剂溶液 滴
,

用 氨水

调到微红色
,

然后加入氨性氯化按底液 毫

升
,

以下按标准曲线步骤进行

五
、

实验结果和讨论

实验结果见表
,

本法样品消化时
,

最后应将硝酸赶尽
,

否

则波形变斜
,

难于测量 同时样品消化应先

表 标准锌回收率试验

样品号
水生植物
名称

原含量 “ 加人标准锌

胭
实测值 拼幼

实测值减去原
含 量 溯

回收率
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表 本法结果与原子吸收对照

样品号 水生植物名称 示波极谱 原子吸收

用硝酸消化
,

而后再加人三酸混合消化液
,

以

免高氯酸的爆炸事故发生
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