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� 氛化钠慢性 中毒对山羊生长发育的影响
,

刘 焕 文

�包头市环境保护科学研究所�

近年由于工业氟的污染
,

使一些地区家

畜发生了慢性氟中毒
�

为了了解中毒家畜的

生长发育情况
,

我们从非污染区引人健康幼

龄山羊
,

在氟安全区通过人工投氟致病的实

验
,

观察氟对山羊生长发育的影响
�

材 料 和 方 法

一
、

实验羊及实验点

从非污染区

—
内蒙伊盟杭锦旗挑选半

岁土种健康山羊�揭羊�十八只
,

选取非氟病

区
—

包头土右旗沟门公社西弯生产队为实

验点
�

实验期间
,

每月侧定该点含氟状况
,

详

见表 �
�

表 � � , � , 年 , 月至 � , � � 年 � � 月实验点外

环境含组状况 单位 � �� �

实 验 结 果

一
、

牙齿变化

实验初
,

两组山羊牙齿洁白且排列整齐
�

六个月后投药的六只山羊门齿失去光泽
,

并

普遍出现了齿斑和釉质点状脱落
,

臼齿呈现

轻度长短牙
�

上述病变逐月加重
,

在实验结

束时
,

门齿齿面已有缺损
,

臼齿形成了高低悬

殊的长短牙 �图 ��
,

而对照组门齿和臼齿均

发育正常�图 � �
�
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图 � 实验结束时投药组白齿形成的长短牙

�
单位为 拼� � � � 丫天

�

二
、

实验方法

实验开始时
,

将上述十八只山羊引人实

验点
,

分为两组
�

六只为投药组
,

另外十二只

为对照组
,

两组混群自然放牧
�

投药组前六

个月每只每 日口 服氟化 钠 �� �� �
,

以后 为

� �� � �
�

实验期间按月检查牙齿
、

采集尿液 �

实验始末测量体尺并按季称重 �实验初期
、

中

期和末期三次取肋骨
,

化验氟含量
�

水
、

尿
、

土
、

牧草和骨骼氟的测定选用氟

电极法 �大气氟采样用石灰滤纸法
,

分析用氟

电极法
�

图 � 对照组 臼齿发育正常

二
、

尿氟

两组山羊尿氟情况见表 �
�

�
参加本实验的还有王洪忠

、

高德
、

陈友发
、

梁山和陈

燕等同志
�

实验过程中受到内蒙古农牧学院李柞煌

老师的多方指导
, 在此致谢

�
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表 � 每月尿氟均值的比较
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� 采尿前未投服氟化钠
�

三
、

骨氟

骨氟变化如表 � 所示
�

�切召�洞牲表 � 实验期间骨氟均值的变化情况

单位 � �� � �脱脂干重 �
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四
、

生长发育

�一� 体尺

两组山羊实验始末体尺均值
,

详见图 �
�

图 � 体重均值变化的 比较

整个实验期间
,

体重的增加情况见表 �
�

表 � 体重增加情况的比较
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图 � 两组山羊体尺均值的比较

整个实验期间
,

体尺的增加情况见表 �
�

表 � 体尺增加情况的比较

� 体 长 � 体 高 � 胸 围
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两组实验羊每季体重 �活重 � 均值
,

详见

图 �

讨 论

一
、

本实验点确系氟安全区

资料【�� 介绍
,

美国蒙大拿州大气清洁区

的氟标准为 �邢 �� �
�

�天 � 资料 �� �报道
,

水氟

含量在 ��� � 以下为家畜的低氟水源 � 牧草

氟在 � ��� � 以下不致引起家畜氟病 �� 
�

由表

� 可知
,

本实验点大气氟均值为 �
�

� � 产� � �� 丫

天 � �
�

� �一 �
�

� �产� � � � 丫天 �
,

水氟为 �
�

� � �� �

� �
�

�
一

�
�

� � � � �
,

草氟为 � �
�

��� � � �
�

�一

��
�

如�� �
,

均低于上述标准
,

故此认为该点确

系氟安全区
�

二
、

氟化钠的慢性 中毒作用

实验初
,

两组山羊牙齿正常
�

结束时
,

投

药组出现了典型的氟齿变化
,

而对照组正常 �

表 � 的结果表明
,

投药组尿氟明显高于对照

组
,

反映其体内蓄积着过量的氟
,

也可看出尿
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�
�

�� � � �� �力
�

从图 � 可知
,

实验初投药组

比对照组重 �
�

� � � ,

实验末反而比对照组少了

�
�

�� � ,

体重两组间亦出现了明显差别 �
, �

�� �� � � �
�

�� �
�

同时发现在冬末春初缺草

季节 �即 �� � � 年 � 月�
,

投药组减重比对照组

明显
,

这可能是因其采食干草咀嚼困难
,

处于

饥饿状态
,

过多消耗机体贮备的结果
�

由表

� 和表 � 明显看出
,

投药组体尺和体重的绝

对增加值
、

相对增加值及增长系数都比对照

组少
�

可见
,

氟化钠慢性中毒使山羊生长发

育受阻
,

经济价值下降
�
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氟是接触氟的敏感指标 �实验开始 �� 天时取

骨测氟
,

投药组为 � � � �� � ,

对照组为 � � � ���
,

均属正常范围
�

随着实验的延续
,

骨氟含量

逐渐累积
.
九个月时投药组为 38osppm ,

对

照组为 434 P pm
.
在实验 结束 时

,

投药 组

为 4800P脚 (3268一53o7ppm )
,

对 照 组 为

97 2ppm
.
骨氟达 3000pp m 以上为明显的氟

病指证 L习
,

因而判定投药组六只山羊已 全 部

发生了慢性中毒
,

对照组健康正常
.
在氟安

全区同群放牧的两组山羊
,

所以出现了上述

不同的结果
,

显然是由于人工投服氟化钠所

致
.

三
、

对生长发育的影响

图 3 表明
,

实验初两组山羊体尺相近
,

当

实验结束时
,

投药组比对照组体尺小
,

经统

计处理
,

体长
、

体高两组之 间无 明 显 差 别

(p > 0. 05)
,

但胸围出现了显著差异 (t 一
、

/

差示分光光度法测定大气中氮氧化物

程 德 润 吕 余 刚
(西北大学化学系 )

测定氮氧化物的方法有化学发光法
、

氧 0
.
印pb.

化还原法
、

库仑法和比色法氏习
.

细原匡一等 一
、

原理

人曾用差示吸光光度法测定过 N q 的高浓 氮氧化物通过氧化吸收液生成 亚 硝 酸
,

度溶液囚
.
我们用国产 夕51 分光光度计

、

以 亚硝酸与氨基苯磺酸起重氮化反应
,

再与盐

差示法测定 N 0 2 的低浓度溶液
,

可检 测到 酸蔡乙二胺偶合显色
,

最后
,

用差示法测定
.
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