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应用相关性分析大气飘尘 中铜
、

铅浓度的初步研究

高 小 玲
北京市环境监测中心

在自然界
一

与工业排放的大气飘尘中
,

各

种各样的无机物
、

有机物
、

金属颗粒物对人体

的危害越来越被人们所重视 本文介绍应用

相关性分析大气飘尘中铜
、

铅浓度所做的初

步研究
,

提出利用风速
、

飘尘重量分析飘尘中

铜含量的可能性和铅的不可能性
,

指出采样

方式
、

分析手段对数据处理的影响
,

并提出有

待今后进一步探讨的问题

一
、

大气飘尘中铜
、

铅与诸因素相关性

公吠弓解玻

大气飘尘中的铅和铜对人体危害 很 大
,

铅中毒可以引起神经炎
、

肌肉痛
、

血压降低
、

心动过缓等
,

严重时会造成死亡 铜中毒可

以引起肌肉痉孪
、

肌群麻痹及全身疼痛 对于

这些危害性较大的金属
,

应进行应急的和长

期的监测工作 最理想的情况是以最小的工

作量换取最大量的可靠数据
,

即利用对数据

的合理分析找出相关因素的方法
,

为环境质

量的评价和污染预报提供可信的依据

大气飘尘中铅与铜与什么相关
、

与什么

不相关我们分别做了飘尘重量
、

大气能见度
、

风速这三种因素的比较
、

大气飘尘 中铅 与飘尘重量 以 及气象条

件诸因素的 相 关 分析

 年 一 月
,

我们在本市天安门广场

毛主席纪念堂南门用
一 型夕飘尘仪

荷兰菲利浦公司制 进行了为期一个月
、

每

日 小时的连续采样 然后每四天 为一 个

周期
,

从中选择七天的测定数据 并从西郊机

场气象台取得了与这七天相应的气 象 数 据
,

进行了数据相关分析 铅的相关分析是建立

在约 个数据之上
,

铜建立在约 个数

据之上 要提及的是 大气能见度不是仪器

记录值
,

而是 目测值
,

因此误差较大 其次
,

大

气能见度受多种因素影响
,

究竟什么是主要

影响因素
,

很难说清
,

所以经过初步比较后
,

我们去掉了这个因素

对诸因素做图 参见图
,

从图可以看

出全天 小时中
,

铅浓度的最高峰 出现 在

一 点
,

一直延续到清晨 点左右
,

这段

时间是北京市允许大型机动车进人市区的时

间 由此可以看出该区飘尘中铅的浓度的高

低除了受工业污染源的影响外
,

主要受汽车

尾气的影响 最初我们认为铅只与交通流量
、

汽车尾气的排放量及汽油的成分有关〔刀 经

进一步调查
,

发现汽车的流量高峰值并不固

定地出现在夜间
,

有时白天比 夜间更大 于是

我们扩大了调查范围
,

发现不仅铅有此现象
,

其他污染物如 等
,

也有类似现象 这种略

带普遍性的现象是由于不同的气象条件下逆

温层的厚度和强度不同而造成的 逆温层的

厚度和强度是导致污染物 不 易 扩 散
、

污 染

浓度升高的主要原因之一 由此看来
,

铅污

。日谕阔训州臻

图 铅与飘尘重量
、

风速相比较曲线图
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的延长而衰减
,

铜与风速倒数的相关数据的

相对误差几乎都在 甸 外 左右
,

故略去此组数

据 结果见表

表
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染主要是来源于汽车尾气
,

但是决定铅污染

浓度高低的却是逆温层的厚度 和 强度 等 因

素

从图 中飘尘重量曲线得出这一地区飘

尘的主要来源是民用燃料 这是居民做饭时

间
,

又是两个逆温出现的时间 最后通过数

据处理得出铅的浓度与飘尘重量
、

风速无显

著性相关 对这一地区铅污染来源的调查及

铅污染程度的分析
,

为该地区今后的监测方

式和污染控制方式提供了依据

铜与飘 尘重量及风速的相关性分析

采样地点
、

方法同前
,

图形与数据分析结

果表明
,

铜与飘尘重量
、

风速的倒数显著性相

关 参见图 铜与飘尘重量的相关系数为

铜的浓度
尸

二
、

对采样方式和分析手段的要求

为了得到可靠数据
,

整个分析过程包括

采样及数据处理
,

都应按严格要求进行 采

样地点的选择
,

对于不同目的要选择不同类

型的采样地点 为了摸清某地区的污染情况
,

一般可根据该地区地形特点
、

气象条件
、

工业

布局
、

居民点密度等
,

设点进行监测 例如测

大气飘尘中的铅
,

就可以根据不同的交通流

量
,

在几个交通要道附近设点 样品必须周期

性采集
,

这样所得的数据才具有较好的代表

性
,

因为没有系统的时间变异
,

就会得出假系

数即 在选择周期时应注意略去带有特殊性

的值
,

例如在一个星期中要避免周末期间出

现的浓度偏高或偏低的特殊情况
,

应在星期

二至星期五之间选择采样 日期
。

各季度都有

不同的污染特点
,

如冬季的相关关系不能代

替夏季的相关关系
。

至于采样时间可以选择

小时
、

小时乃致 夕 小时
,

根据具体实验

情况而定

分析方法要求经典可靠 在采用不为人

们所熟悉的新方法时
,

应将此方法与经典方

法做对照 本文的分析数据
,

均出自于环炉

分析法
,

在分析过程中分别在大批铅和铜样

品中任取 个样品
,

与原子吸收法 做 对 照

气的工日阵州匕

八
,

。
污找己酬酬侧系

图 铜与飘尘重量
、

风速相比较 曲线图

,

其线性方程为

夕  ,

式中
, 二

—
飘尘重量

,

此
,

—
铜的含量

,
那

铜与风速的倒数的相关系数为
,

其

线性方程为

, 一  

式 中
, 二

—
风速的倒数

,

秒

—
铜的含量

, 产

利用以上两个公式通过每 日的风速或在

该点运行的 声射线飘尘仪所记录的飘尘重量

推测出天安门广场区域飘尘中铜的含量 下

面是于同年四月在距天安门广场十 公 里 处
,

应用公式 计算的铜污染数据与实测数据

的比较 因为与气象因素相关的系数随距离
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表 测定报尘中铜含 对照实验数据 然后写出它们之间的线性表达式
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实验 测定出的结 果 相 对误 差 基 本 小于

多
,

参见表 该表 只列 出其 中 个数

据

数据处理所用的计算相关 系数 的 公 式

是

丫 ,
·

二 , 一全众迎

丫卜
尸 一

粤扣
一

呵

三
、

小 结

近几年来国外对相关分析很重视
,

相关

分析应用广泛
,

比如在城区污染预报时几十

个监测点统一采样
,

统一进行样品分析和数

据处理
,

只通过一点就可得到一系列点的棺

关系数 若这些数据间具有线性关系
,

这一

系列相关系数就可作为建立一个相关区域的

数据 在此区域内
,

用一个参照点的数据可推

测出该区域内任意一点日污染浓度
,

故相关

分析也可用于建立最佳监测网点

相关分析与正交设计相结合
,

通过对共

同影响一个变量的诸变量进行分析
,

找出主

要影响并加以控制
,

则可在污染治理上收到

少投资多办事的效果 总之
,

相关分析在环

境污染方面的应用必然越来 越 被 人们 所 重

视
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《声学进展》启事

本刊为综合性声学科技刊物
,
报道我国和世界各国与声学有关的新成果

、

新技术
、

新应用
、

新工艺 与新材

料 ;评述声学技术在工业
、

农业
、

军工
、

教育
、

科学文化
、

交通运输
、

医药卫生
、

海洋开发
、

环境保护等方面的应

用
.
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、

超声学 (包括超声检测
、

超声加工处理
、

医学超声
、

声表面波技术
、

微波超声等)
、

噪声控制
、

高声强
、

语言声学
、

建筑声学
、

电声学
、

心理声学
、

音乐声学等
.
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