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三氯 乙醛对花生
、

玉米等作物的危害

—
山东文登县污染事故调查

徐瑞薇 李勃光 靳 伟
�中国科学院南京土壤研究所环保室�

了

�� � � 年春天
,

山东省文登 县 购 进 天 津

� � 县磷肥厂生产的 � � � � 吨过磷酸钙
,

五月

初用于春播作物花生
、

玉米等做基肥及桑
、

果

树追肥
�

不久发现
,

施用磷肥的田块中
,

作物

生长畸形
,

叶片萎缩
、

粘连
、

皱缩
、

卷曲
,

有的

干枯而死
,

有的烂种
,

有的死苗
�

起初还误认

为是
“

病虫害” ,

对症状轻者采取防治虫害的

措施
,

重者毁种重播
,

但仍不见效
,

有的重播

�一 � 次症状如故
�

受害面积达四万余亩
,

受

害作物有花生
、

大豆
、

玉米
、

水稻
、

山芋
、

萝 卜
、

桑树
、

果树等
�

受害严重的基本无收
,

造成的

经济损失估计达数百万元
,

并使当地群众的

生产积极性受到严重挫伤
�

� 月中旬我们对

当地送来的磷肥样品和土壤样品进行分析测

定
,

发现 磷 肥 样 品 中 含 三 氯 乙 醛 残 毒

� � � � � � �
,

土样中含 ��即�
�

为了进一步查

明作物受害的原因
,

并预测对秋播小麦的可

能影响
,

我们于同年 � 月中旬去文登县进行

了实地考察
,

前后重点访问了三个公社五个

大队
,

观察和调查了部分田块中作物的受害

症状
,

分析了部分农 田的 ��� 个土壤样品和

土块内残存的磷肥
,

同时对该县有关生产队

用剩的该批过磷酸钙进行了多点采 样 分 析
�

文登县科委和农业局还配合进行了花生
、

玉

米盆栽试验
�

调查和试验结果证明
,

这是又

一起三氯乙醛污染农田
、

毒害作物的严重事

故
,

致害的直接原因是磷肥中含有过量的三

氯乙醛
�

�一�

三氯乙醛是一种重要的 有 机 合 成 中 间

体
,

许多化工产品
、

农药等都由三氯乙醛合

成
�

生产过程中纯化三氯乙醛的工段有含三

氯乙醛的废硫酸和废水产生
�

不少地方磷肥

厂利用这种废酸制造过磷酸钙
,

使三氯乙醛

进人肥料产品
,

并随之运销各地
�

据了解
,

这

批化肥所用的原料是天津某化工厂 的 废酸
,

内含有相当数量的三氯乙醛
,

但由于有关部

门不了解三氯乙醛会严重危害作物
,

仍然把

这种废酸用作磷肥原料
�

我们从文登县某些生产队剩余磷肥堆中

进行了多点采样分析
,

结果列于表 � �

化验结果表明
,

在室外露天堆放条件下
,

� 个多月后磷肥中仍含有三氯乙醛 ��一� � �

�护�� �
,

说明这批磷肥中原来含三氯乙醛的

表 � 磷肥中三氮乙醛含量
�

�� � � �

采采样 日期期 采样地点点 采样方式式 三氯乙醛醛
和和和和和三氯乙乙
酸酸酸酸酸总量量

��� 月 �� 日日 营成公社社 磷肥堆表层层 � 义 ��
���

沙沙沙河子大队队队队

��� 月 �� 日日 营成公社社 磷肥堆底层层 � 火 ��
���

沙沙沙河子大队队队队

��� 月� � 日日 简山公社社 磷肥堆中随机采样样 � 火 �� ,,

山山山后侯家大队队队队

��� 月� � 日日 简 山公社社 磷肥堆中随机采样样 �火 ��
���

东东东高格大队队队队

��� 月� � 日日 文城公社社
一

磷肥堆表层层 �从 ��
���

泊泊泊子大队队队队

� 用毗咙
一
碱目视比色法测定

�
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量更高
,

施用于作物
,

必然会引起严重毒害
�

我们过去的研究证明
,

三氯乙醛在土壤

微生物作用下
,

能较快地转化为三氯乙酸
,

三

氯乙酸对作物有严重毒害作用
,

并能在土壤

中持留相当一段时间 ��� 一 � �� 天左右�
�

在

此期间进行补种或重播
,

作物将继续受三氯

乙酸的毒害
�

环境条件�如土壤性质
,

降雨

量
,

温度和土壤水分含量等�将影响其降解速

度
�

一般来说
,

土壤含水量高
,

雨水多
,

气温

高都有利于三氯乙醛及其残毒的降解
�

七月

份对文登县二个土样进行分析测定时
,

三氯

乙醛残毒为 �� � �
,

说明施肥两个 月后
,

土

壤中仍有相当残毒
,

因此在此之前
,

重播
、

补

种的作物均仍受害
,

这与当地当时气候干旱
,

气温较低
,

土壤含水量少等因素有关
,

九月

中旬我们从受害田块中采集 了 � �� 个 土 样
,

测定结果是全部未检出
�

这是 由于 �一� 月

份内高温及几次降雨
,

促进了土壤中三氯乙

醛的降解
�

可以预料秋播作物当不再受害
�
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现场观察和调查表明
,

文登县大田作物

的受害症状主要表现为生长严重受抑制
,

叶

子皱缩
、

畸形
、

呈深绿色
,

茎节肥肿
,

植株矮

化
�

这些症状与三氯乙醛和三氯乙酸对作物

的毒害症状相同
,

并与文登县科委化验室用

三氯乙醛进行的盆栽试验结果相一致
�

据植

物生理学记载
,

三氯乙醛能引起植物细胞分

裂的紊乱
,

破坏细胞的极性结构和分化作用
,

形成病态组织
,

阻碍正常发育
,

严重者死亡
�

田间考察表明
,

作物受害程度与施肥量相关
,

施 �� 斤 � 亩时已有明显毒害症状
,

施肥量达

��� 一 ��� 斤 � 亩时
,

作物大多毁种
,

重播时仍

严重毒害
�

各类作物的具体受害症状如下
�

�
�

花生 � 重度受害的花生
,

不能立苗 � 中

度受害的
,

虽能立苗
,

但植株皱缩矮小
,

新叶

合生
,

叶片面积缩小
,

叶肉增厚
,

叶色深绿
,

茎

生长受严重抑制
,

主根肥肿
,

不开花 � 轻度受

害的
,

叶色深绿
,

茎基出现丛状分枝
,

主根肥

肿
,

花数减少
,

落土的花果发育受阻
,

少结果

或不结果
,

荚果多半无籽粒
,

整个植株呈现恋

青现象
�

�
�

大豆 � 重度受害的大豆
,

不能立苗 � 中

度受害的
,

叶形严重皱缩
,

叶色深绿
,

不开花
,

整个植株呈现恋青现象 � 轻度受害的
,

部分

叶子皱缩
,

叶子呈深绿
,

花少
,

不结荚或结

空荚
�

�
�

玉米 � 重度受害的王米植株
,

幼苗生

长严重受抑制
,

新叶严重皱缩和卷曲
,

叶色深

绿逐渐变枯
,

最后植株枯死 � 中度受害的
,

单

叶皱缩并纵向卷曲呈筒状或横向卷曲呈喇叭

状
,

茎秆基部有扭曲
,

穗小而畸形
,

发育受阻
,

根须稀少
,

植株矮化 �轻度受害的
,

幼苗期两

张新叶粘合呈漏斗形
,

或纵向卷曲呈筒状
,

植

株矮化
�

斗
�

水稻 � 重度受害的水稻
,

心叶卷缩发

白而枯死
,

或老叶的叶片和叶鞘出现褐色条

斑
,

并逐渐向心叶发展
,

最后枯死 � 中度受害

的
,

生长严重受抑制
,

分孽减少
,

叶色深绿带

有枯斑
,

一般不抽穗
,

株型矮小 � 轻度受害的
,

虽有分奠但多为无效穗
,

稻穗批壳增多
,

产量

显著降低
�

�
�

山芋 �
受害重的山芋

,

苗期生长停滞
,

叶片皱缩
,

叶形变小而增厚
,

叶色深绿
,

茎节

部位肥肿
,

叶节变短
,

块根细长而小
,

藤蔓稀

少而短 � 受害轻的
,

部分叶子皱缩呈深绿
,

产

量降低
�

�
�

萝 卜
� 叶子皱缩变小

,

植株和块根生

长受抑制
�

�
�

苹果树
� 苹果树毒害初期

,

叶子大部

分脱落
,

未脱落的叶子向叶面凸出
,

嫩叶皱

缩
,

果实稀少
�

�
�

桑树 � 受害重的桑树
,

桑叶大部分皱

缩
,

皱缩叶子的叶尖钝化
,

严重的卷曲
,

叶色

深绿
,

纵 向和横向生长均受抑制
,

整个树型矮

小
,

枝条茎部产生丛状新枝 � 受害轻的
,

新叶

有较明显的皱缩
,

呈深绿色
�

受害而皱缩的

桑叶
,

四龄蚕喂食后能引起死亡
�
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三氯乙醛污染环境
,

危害农业生产的事

故
,

近十多年来在我国不断发现
,

七十年代初

期
,

就曾发生过三氯乙醛污染灌溉水源而造

成北京
、

天津
、

郑州
、

西安
、

淄博等地区大面积

小麦受害的事故
�

仅 � � � � 年天津蓟运河地

区一次受害面积就达 � 万余亩
,

损失粮食成

千万斤
�

七十年代中期
,

不少地方磷肥厂因

正品硫酸供应不足
,

而采用含有三氯乙醛的

废硫酸作原料
,

造成三氯乙醛污染肥料
,

使浙

江
、

江苏
、

山东
、

辽宁
、

河北等地区不断发生大

面积作物受害事件
�

如 �� �� 年 � 月
,

江苏

泰县等地施用这种受污染的土磷肥后
,

使 �

千余亩小麦受害
,

损失粮食数百万斤
�

这类

污染事件在我国具有一定的普遍性
,

对农业

生产的威胁很大
,

因此应该 引起有关部门高

度重视
�

利用
“

三废
” 、

变
“

废
”

为
“

宝
”

这个方针无

疑是正确的
,

但必须讲究科学
,

防止盲目性
�

科 学
�

��
�

含有三氯乙醛的废水和废酸
,

必须经过处理
,

使三氯乙醛含量降低至允许的水平后
,

才能

排放或利用
�

用废酸制造土磷肥时
,

必须严

格检测原料与成品中三氯乙醛等有害物质的

含量
�

对任意排放污水或出售含有过量三氯

乙醛的废酸及其肥料制品的单位
,

必须依照

国家环境保护法
,

予以追究责任
�

对三氯乙醛这类污染物的性质
,

污染过

程的实质
,

作物的受害症状及防治措施等
,

国

内已进行了许多研究
,

取得不少成果
�

希望

主管部门组织力量
,

广为宣传
,

并采取有效措

施
,

避免这类事故的继续发生
�
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煤 对 环 境 的 放 射 性 污 染

叶崇开 黎旺生 钱位成 周文琴 刘晓松
�江西省工业 卫生研究所 �

由于燃煤引起的环境污 染 问 题 是 严 重

的
�

现在
,

对于煤三废引起的化学性
、

物理性

毒害已有了较多的认识
�

但是放射性污染对

环境带来的毒害
,

还没有引起人们的广泛关

切
�

目前对煤引起环境放射性污染的有关资

料不多
,

报道亦甚少 ��, �� , �

本文从测定煤的放

射性含量人手
,

结合对开采和燃煤单位的现

场调查
,

说明煤对环境放射性污染的情况
�

一
、

煤中放射性物质含量测定

材料来源
� 原煤样品采 自有近百年开采

历史的江西萍 乡煤矿的安源煤
、

巨源煤
、

青山

煤和江西另一较大煤 田的丰城煤
、

新华煤
�

原

煤样品由各煤矿生产检验部门按本文参考资

料 � � 的方法采集提供
�

再按 〔们 的方法除去

外在水分
,

制得符合标准的干燥原煤备用
�

放射性物质含量测定方法
�
取标准干燥

原煤制得煤灰
�

取煤灰 �
�

� 克经放化分离提

纯得样品制成氟化钠珠球
,

用荧光法测定铀

含量 � 取煤灰 � 克经放化分离提纯用氧社分

析仪测氧法测定
� � �

镭含量
�

结果见表 �
�

从表 � 的结果看出
,

江西五大煤矿原煤


