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燃煤电厂烟道放出的放射性物质初步探讨

焉 文 社 任 礼 华 吴 锦 海

裘 永 法 王 雅 珍 周 天 豹
(上 海市工业卫生研究所)

能源是发展国民经济和保证人民生活需

要的物质基础
.

其消耗与城市环境污染及环

境保护的关系很重要
.

世界上许多人反对核

能源核电站
,

认为核电站将给人们带来不幸
,
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给环境带来污染
.
但是燃煤电广对环境危害

如何
,

有没有放射性污染? 我们就这一问题

进行了一些调研
,

并在某市做了一些初步工

作
.

某市燃煤电厂 煤 及除尘灰总a比放射性强度

放 射 性 除尘灰

一
、

燃煤电厂排出的放射性物质

火力发电 (特别是煤) 放出放射性物质
,

这是因为煤中的放射性物质铀
、

牡及其子体
,

在燃烧时可从烟囱排到环境中
,

不同的煤中

放射性含量比虽然有很大差异
,

但一般认为

铀
、

社含量大体在 PP m 水平
.

煤中铀
、

牡含量

虽少
,

但是电厂需要的燃料量很大
,

这样铀
、

牡的量就相 当可观
.

煤火力发电为了排气必

需设置高的烟囱直接向外排放
,

它放出的放

射性物质主要是 a
粒子

,

其毒性远超过原子

能发 电放出的 夕粒子和 了 射线
.

铀
、

社衰变
,

可分为 2驰U
、

脚
Th

、 2 芍U 三

个衰变体系
.

从三个衰变体系可知
,

火力发

电放出的放射性物质范围广
、

种类多
,

近 50

种
,

且大部分半衰期长
,

毒性强
.
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其结果见表 2.

表 2 某市燃煤电厂煤灰中放射性(处
;
/g)

放 射 性 除尘灰

二
、

某市燃煤电厂放射性调查
‘

1

一般情况

我们对该市四个燃煤电厂的发电量
、

煤

来源
、

种类
、

除尘情况等进行调查
.

从调查情

况看
,

四个厂一年共用煤约 30 0 万吨
,

除尘设

备均不完善
,

大多数用湿式除尘
,

除尘效率平

均 85 多
,

约 巧% 排到外界环境
.

基本上依

靠高烟囱直接向大气排放
.

这样每年可有数

十万吨飘尘排人市区大气环境中
.

2. 实验室分析
、 、

( l)
总 。 比放射性测定

将采集的煤(灰 )样品经过破碎
、

研磨
、

过

筛成 160 目煤粉
,

用低本底 。 测量仪以厚样

法进行测定
.

测定结果见表 1
.

(2 ) 铀
、

牡含量分析测定

煤中铀分析方法采用 P3 50 萃取分离 偶

氮肺 n l 比色法测定
.

牡采用 P 350 色层分

离偶氮肿 nl 比色法测定
.

这四个厂所用的
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从表 1、

2 可看出
,

煤燃烧后
,

放射性物质

在煤灰中浓集
.

总 a 比放射性在煤灰中浓集

为原煤的 3一15 倍 ; “3

勺 在煤灰中浓集为原

煤的 2一斗倍
, ’3

汀h 在煤灰中浓集为原煤的

3一 10 倍
,

飘尘放射性强度及其他元素分析

尚在进行中
.

测定结果和国外 日本学者同本和人最近
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报导某火力发电站结果基本 类 似 (见 表 3)
,

可以看出
,

煤燃烧时大部放射性物质浓集在

煤灰中
, 238

U
、

z32

Th
等元素在除尘灰中为

原煤强度的 4一10 倍
,

在飘尘中更多
,

且随飘

尘微粒扩散到大气中
,

其中
’IO

Pb

、 ’10

Po 尤甚
,

可达煤的数 10 倍到 100 倍
.

根据煤 中铀
、

牡含量计算
,

四个 电厂每年

向上空排放总放射性可达60 0一 1000毫居里
.

可见燃煤 电厂对周围环境污染不应忽视
.

表 3 谋及煤灰中的放射性强度 (pCi /g)

煤煤煤 煤 灰灰

除除除尘器前(除尘灰))) 除尘器后(飘尘)))
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性大部浓集在煤灰中
,

除尘器一般使煤灰中

大粒子积聚沉降除去
,

小粒子则成为飘尘从

烟道逸出
.
飘尘粒子微小表面积大

,

对放射性

物质吸附性高
.

即使只有重量 1多 的飘尘排

人大气
,

但其放射量却远在 1务 以上
.

尤其
21叩b 、

2 1

0P

。 为挥发性物质容易在锅炉中气化

经过烟道时由于温度下降而被煤灰吸附
.

因

此煤灰中放射性浓度增高为原 煤 斗一 10 倍
,

尤其
210
Pb

、 2 1叩。 可浓缩为原煤数 10 倍
.

核 电站或多或少放出放射性物质
,

这是

事实
.

但燃煤 电厂放出的放射性水平
、

毒性
、

剂量不亚于核电站
,

并在它之上
.

因此煤火

力发 电对环境污染应该成为现代环境分析的

主流
,

至少应和原子能设施放出的放射性一

样对它的危害性应引起重视
.

采取措施
,

性

减少环境污染
.

参 考 文 献

[l] M 。

E

.

E i
s e n

bu
d

a n
d H

.

G

.
p e t r o

w

,

Sc
i

e 。‘。,

1

44.

2 8 5

,

(
1 9 6 4

)

·

同本和人
,

原子力工紧
,

2 5
(

2
)

,
‘5

,

(
1 9 7 9

)

.

同本和人
,
日本物理学食靛

,

33

,
6

35

,

(
1 9 夕幻

.

漏朝部
,

原子 力工桨
,

器(3)
,

63

,

(
1 , 7 9 )

.

,
.J

I

一, .J,‘均J
4

r.‘r.Lr卫L

燃煤电厂放射性高的原因

根据国外文献报道
,

煤燃烧后
,

煤中放射

湘 江 环 境 问 题 浅 析

曾 北 危
(湖南环境保护科学研究所)

一
、

湘江流域的基本自然概况

湘江是我国亚热带地区一条有代表性的

河流
,

湘
、

资
、

玩
、

澄四水汇入洞庭湖
,

然后进

入长江
,

形成一个完整的水系
,

湘江发源于

广西灵川县的海洋山
,

在湖南湘阴注人洞庭

湖
,

全长 856 公里(在湖南境内 670 公里)
,

流

域面积 94 ,

“0 平方公里
.

湘江流域地处亚热

带温湿地区
,

热量丰富
,

季节分明
,

雨水充沛
,

年平均降雨量 12 00一 1700 毫米
,

4 一9 月集

中了年降雨量的 60 一70 茄
,

而 4、

5

、

6 月的

雨季期间又 占年降雨 量 的 40 一50 多
.

湘 江


