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上海市区降雨酸度及若干离子含量的测定

江研因 王素芸 陈惠华 杨春林 钱 华
�上海市环境保护科学研究所�

近年来
,

由于排放大气 污 染 物 质的 结

果
,

世界上不少地区出现了酸雨现象�� !
, ,

我

国重庆地区已出现了酸雨
口� , 而除非京外 多

数地区由于没有进行雨水酸度的测量
,

还不

知道是否也有酸雨问题
�

为了弄清上海市的

情况
,

我们于 �� � � 年 � 月开始
,

分别在杨浦

区 �工业集中区域�和卢湾区�工业相对较少�

设点
,

进行雨水酸度与化学组分的分析
,

本文

是 � �  � 年 � 月至 � 月的观侧结果
�

和上海电光器件厂生产的 �� � �一 � 型氨电极

测定法进行了比较对照
,

其测定结果是一致

的
�

因此用电极法测定钱离子是快速
,

可靠

的
�

实验结果与讨论

对杨浦区
,

卢湾区两个点收集的 �� 个雨

水样品的酸度
、

硫酸根
、

碳酸根
、

硝酸根
、

氯离

子
、

镶离子等测定结果见表 � 和表 �
�

实 验 方 法

雨水样品用 �� � 型量雨器收集
�

采雨

水时间以 �� 小时为一天的雨水计量
�

雨水

收集后用定性滤纸过滤
,

然后进行测试
�

量

雨器每次落雨之前用去离子水洗涤
,

以除去

降落的尘埃
�

雨水 �� 值的测定
,

, 月份以前用 �� � �

� �� 型酸度计测量
,

� 月份以后用 �� �一 � 型

酸度计
�

测量时先将雨水样品搅拌 �一 � 分

钟
,

然后放置 � 分钟再取读数
�

硫酸根的含

量用硫酸钡比浊法测定
�

硝酸盐一亚硝酸盐

总量
,

用 � �一�� 柱将硝酸盐还原后
,

以甲

蔡基乙二胺盐酸盐比色法测定
�

氯离子
,

碳

酸根离子分别用硝酸银滴定法和中和滴定法

侧量
�

钱离子的测定
,

我们用靛酚蓝比色法

表 � 酸度测定结果
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雨水酸度月平均值的变化及可溶解离子

月平均值的变化情况见图 � 、 �
、

�
、

�
、

� 、 �
�

�实线为卢湾区
,

虚线为杨浦区 �
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从测定结果看出
,

上海市卢湾区降雨的

pH 值除 3 月
、

4 月各有一次小于 6 以外
,

其

余都在 6 以上
.
杨浦区降雨的 PH 值均在

6 以上
,

这说明上海市区的降雨是接近中性

的
.
杨浦区与卢湾区相比

,

除 7 月份外
,

一般

杨浦区雨水 pH 值都较卢湾区为高
.
大气污染

物质中
,

二氧化硫与氧化氮是酸性物质
,

在大

气 中经氧化后可分别转变为硫酸与硝酸
,

是

生成酸雨的主要原因
.
另一方面大量飞灰则

是碱性的
,

其中含有不少碱性氧化物能使雨

水 pH 值升高
.
杨浦区工业集中

,

各工厂烟囱

冒出大量飞灰
,

看来其对雨水 pH 值的影响

超过了二氧化硫与氧化氮的影响
,

结果使雨

水 pH 值偏高
.
杨浦区雨水样品常常十分混

浊
,

放置后有不少飞灰沉淀
.
该取样点离杨树

浦电厂不远
,

看来受电厂排放的飞灰影响甚

大
.

雨水中可溶解离子的含量
,

很明显杨浦

区远远大于卢湾区
,

见表 3
.
特别是氯离子

含量几乎要高出 20 倍
,

硫酸根
、

硝酸根
、

碳酸

根离子的含量约高出 2 倍左右
.
这个事实说

明杨浦区由于工厂比较集中
,

可能是造成大

气中氯离子
、

硫酸根等含量较高的原因
.
从

初步测得的数据来看
,

虽然上海市区大气中

硫酸根
、

氯离子 含 量 相 对 较 高 (卢 湾 区
:

50 犷一6一ssm g/1
,

e l
一 : 1

.
6 ~ 1 2 m g

/
1
.

杨浦区

50犷:3
.
5一 14 sm g / 1

,
e l

一 3
.
4 一 26 3叮/1)但并不

能找到它们与酸度之间的相关关系
. 8 月份

由于几乎整月接连降暴雨
,

各种离子浓度明

显下降
.
这也说明了雨水中较多的可溶性离

子是由大气污染造成的
.

表 3 卢湾区
、

杨浦区测定结果的比较(平均值)
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