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硝酸稀土对搔类的毒性试验
‘

胡 泅 才
�江西大学生物学系�

近十余年来
,

大量的研究工作表明
�
稀

土元素具有广泛而又重要的用途
�

在工业方

面
,

稀土元素在冶金
、

玻璃
、

陶瓷
、

触媒
、

发光

材料等部门得到了广泛的应用
,

并显示出了

优越的性能 �在农业方面
,

我国从 � �� � 年起
,

有关研究报告已达 �� 余篇
,

它们证明了稀土

微肥 �主要指硝酸稀土� 对不同的作物确有

增产效果
,

并对一些产品的质量有明显的改

进
�� �

�

随着稀土元素的广泛应用
,

它对人
、

畜及

其他生物影响的研究也显得愈加迫切
�

目前

国内外关于稀土元素对人
、

鼠的毒性研究较

多
‘, ,�, �� ,

对鱼类的毒性也有所研究
【‘�� ,

而对

搔类的毒性则研究很少
,

以往仅见 �� ��� � ��
�

等〔�〕
报导过哈维利河水中的铜 �呈碳酸盐形

式 � 对搔的中间忍受限度
�

搔类是鱼类的重

要饵料
,

对水中化学毒物也很敏感 �同时它繁

殖快
、

寿命短
,

便于进行繁殖试验等慢性毒性

的观察
�

因此
,

搔类的毒性试验是淡水水质

卫生监测常用的毒理试验方法之一
,

基于这

个原因
,

笔者在进行硝酸稀土对鱼类的急性

致毒试验囚 之后
,

又研究了硝酸稀土对搔类

的毒性
�

一
、

材 料 及 方 法

�
�

试验药物 试验用的硝酸稀土 〔� �

�� 几�
�

·

� � �

�� 由本校化学系提供
�

按氧化

物计算
,

内含 � �
�

� ,

�� 务
�

试验时先将硝酸

稀土配成 �多 及 �� 毫克 �升的母液
,

然后按

不同浓度的用量加人试验水或培养液中
�

�
�

试验搔类 试验用隆线搔 ��
� �加��

�� ��’
”�� � ��

� � �
,

从南昌市郊的主要湖泊
—青山湖中捞获

�

�
�

试验用水及培养液 测定中间忍受

限度 �� � � � 时以地下水作稀释用水
�

地下

水静置 �� 小时后使用
,

其溶解氧 �
�

�一 �
�

� 毫

克 �升
, � � �

�

� 。 试验液的 � � �
�

�一 �
�

� 。 培养

搔种及进行繁殖试验时 仿 �� �� � 氏法 〔�� ,

以

� 份 �� �� � 氏培养液加 � 份过滤的中等肥度

的池塘水配成搔的培养液
�

该培养液的溶解

氧 �
�

�一�
�

� 毫克 � 升
, � � �

�

�一�
�

� 。

弓
�

试验方法 仿文献 ��� 的方法并略

加修改
。

从湖 中捞来的搔先进行人 工 培养
�

试验前 � 天用吸管将个体大
、

性成熟的孤雌

生殖母体吸出
,

另缸进行培养
�

�� 小时后用

�� 目� 时
�

的分样筛分离母体及幼体 �幼搔可

通过筛孔
,

母体则留于筛内�
,

幼体再培养 ��

小时后用于试验
�

测定中间忍受限度
�
将上述培养后的幼

搔用吸管移至培养皿中
,

进行计数并选择健

康的个体供试验用
�

经探索性试验后按等比

间距设立 � 个硝酸稀土浓度组
,

另设空白对

照组
�

每组取 � 个 �� � 毫升的烧杯
,

每杯盛

试验液 �� 毫升 � 对照组则每杯放地下水 ��

毫升
�

每个烧杯放搔 �� 个
�

除设 � 个平行

试验外
,

并重复试验 � 次
�

观察搔的表现
,

记

录 ��
、

�� 小时死亡的搔数
,

并用改 进寇 氏

�
本文承中国科学院水生生物研究所陈 受 忠 付研究

员
、

本系邓宗觉教授审阅
,

胡起宇讲师代为鉴定搔标

本
,

特此一并致谢
�
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法图 计算中间忍受限度
�

搔的繁殖试验
� 设兰个试验组

,

染毒剂

量为 �� 小时 � � � 的 �多 ��
�

� � � 毫克 �升 �
、

�
�

� 多 ��
�

� �� 毫克 � 升� 和 。
�

�多 ��
�

� �� 毫克 �

升�
�

另设一个空白对照组
�

每组仍设三个

平行试验
�

在上述培养后的搔中选取性刚成

熟的孤雌生殖雌体
,

每杯放人 � 个
�

在室温

下进行培养观察
,

并将亲代
、

子一代
、

子二代

分别进行培养 �亲代用 � �� 毫升烧杯
,

盛液

�� 毫升 � 子一代
、

子二代用 � �� 或 知。毫升

烧杯
,

盛液 �知一� �� 毫升�
�

记录每一代繁

殖的幼蚤总数
、

每一代搔的生存及死亡数和

它们的生命期限等
�

所有的试验数据都进行

统计学处理
�

由于搔类繁殖快
、

产仔多
,

子一

代的数 目已相当巨大
,

如若要计算和培养全

部子一代产生的子二代
,

则数量惊人
,

工作量

极大
,

难以办到一 因此也仿照亲代繁殖子一

代的办法
,

从子一代的相应浓度组中选取性

刚成熟的孤雌生殖雌体
,

每杯仍放 � 个�即每

个浓度组仍为 �� 个�
,

借以观察子一代繁殖

子二代的情况
�

二
、

试 验 结 果

�
�

硝酸稀土对搔的急性毒性 测定中

间忍受限度时所得数据见表 �
�

根据上表的数据计算硝酸稀土对隆线搔

表 � 硝酸稀土对搔的急性致毒试验 �水温 � �� 一�� ℃ �

试 验 搔 死 亡 情 况

药物浓度 �毫克 �升� � 试 验法数�只 � � � 小 时 � � 小 时

死 亡数�只 � 死亡率�� � 死亡数�只 � 死亡率���
�

一石 一 �
� ,

�
。

�
。

� 。 �
�斤了勺了,���八��

……
乃曰一�
���八乙,二��,����,洲,�

‘

�产

� � �
�

�

��������招义幻
门�勺了,�
�
八曰,
矛,�

…
,

…
�日
,��八�一�户�心���门‘,��

卫已夕护��勺�七,��了
�
古

传,��
户�

�����‘门��
卫
片讨

,��几�几�、�门��
户���
由��匕户�月份��,乙臼�,‘�

尸白,‘艺气,����
卫�

珊尺夕

的中间忍受限度
,

得 �� 小时 � � � 为 ��
�

��

毫克 �升
,

�� 小时 �飞� 为 ��
�

�� 毫克 �升
�

试验搔中毒后
,

先是活动减少
,

继而沉于

杯底不动
,

死后搔身上多附有白色渣状物
�

�
�

硝酸稀土对搔的繁殖能力的影响

繁殖试验所得数据见表 �
�

从表 � 可以看出
,

试验数据经统计学处

理后表明
�
亲代的平均生存天数

、

子一代及

子二代的幼搔总数
,

对照组与试验组之间都

没有显著性差异 � 子一代及子二代的相同时

间的生存率
,

有 � 次对照组高于试验组
,

但

有 � 次试验组反过来高于对照组
,

也没有明

显的呈规律性的影响
�

这些结 果 表 明
�
在

� �一 � �℃ 的水温条件下
,

用含有 �
�

� � �
、

�
�

� � �

及 �
�

� �� 毫克�升硝酸稀土的培养 液 连 续培

养隆线搔
,

对亲代
、

子一代的繁殖力
,

亲代
、

子

一代及子二代的生存率和生命期限等
,

均未

见明显的不良影响
�

三
、

讨 论

�
�

据国外文献报导 �� � �� ,

认为稀 土 元 素

不论是金属或是化合物 �氧化物
、

硝酸盐
、

氢

化物等� 都应算作有毒物质
,

但都是低毒物

质
�

笔者以水生生物为对象
,

试验的结果是
�

硝酸稀土对白继
、

草鱼
、

金鱼
、

泥鳅
、

隆线搔的

� � 小时 �� � 值都大于 �� 毫克 �升
,

也属低

毒范围
�

两者的结果是相符的
�

�
�

据文献报导�� !
,

搔类对许多衣药比鱼



,
� 峨 �总 � �斗�

·

环 境 科 学 � 卷 � 期

旨
�

��全思
�

��认
娇

�

�洲
��

�

���

���

�
�

�闪
价�

�

��叙

�
�

悄一�
�

一闪
台

�

��叙一�
�

���
阴

�

洲工一�
�

例囚娇
�

啥叫
服�阶获

�叭入
以哈闪

��
�

���

八十�帕
�

洲阶
功�

�

���

���劝
�

卜叭
价�

�

��叙
价

�

�帕的
�

叭十
八家�

苦共笔

仍�
�

��众

零

晒�
�

��载

� ��寸
�

闪协
仍�

�

�八气
阶

�

仍寸认
�

�份

浓一从己闪获一叹

叭��狠

锌件州

� �

功�
�

��叭
0
.
阶铂

一0
.
0�叙

八|勺?6才
献O洲浓

小

冶

冲0
.
0�d

卯
.
公十

协0
.
0八叙

N
.
囚卜

10
.
0�凭

眠 二
仍
.
05

价0
.
0八叙

阶
.
N卜?哈的

协0
.
0八叙

泛卜69罄
内蕊十八以�

彩砚幽易

.
俄健恻批性绷樱州誉岸令,嫩泪任丫l申盈翻侧胜侧理扭镶笔日申密烈l举
公.

.

贾翻肇越卜烈要岭友稍八l��暇翻越小诞蜘匿友唱粥�十�
。

哪卫赛友要钾把伽厚
.
条尾翅锵叫
.遂神釜010�认

�
|
�

冬
.
0�全价0

·

O�食

居 之 咨

台
.
0�全9
.
0八叙

?协

10
.
0�众

( |)
0
.
十闪

叭0
.
0�氧

八十�0
.
0叫

洲0
.
0�几

�
|
�叻

.
61份

.
寸叫

一0
.
0�d

(|)?十阶
协0
.
0�认

八+�
用

仍0
.
0�叙

N
.
闪的0

.
闪钧

以O阶躲一服协剑呱一以O闪旅

协0
.
0�认

O洲中
叭0
.
0�d

字

协0
.
0�叙

(
|
)

掌

伪
.
9叭

嗽协工溅

协0
.
0�屯

卜
.
卜寸

仍0
.
0�食

的
.
卜寸

叭0
.
0�食

Z
。

工的叭
,

9牛

叫0
.
0�食

�|)O
。

工团一O阶的
岂
.0�认一昌
.
0�d一吕
.
0�叙

卜叭卜一帕份的
旨
.
0�全岂
.
0�全台
.
0�叙

卜
.
甲卜一O泊叭啥

.
十卜

台
.
0�全台
.
0�认

之叫菊

…
一

…
一

…
一

…
一

…
一

…
一

…
一

…
下l|

l

一

…
一

…
一

…
一

…
一

!

一

l

�

…

服01映

�东�排扮胡

笔|小

�尸二l蕊二叫长�督磅g只恻拙翻貂恻友刊解例备

服功溅

N形

八以)
镇易希螂

口的!。匕
帕
.
内阶

�忍|。乙
协
.
的洲

八的阶!O乙
份
.
协Z

八州娇10已
?61摊磊以州卿除

/~、
翅彰 以

、~ 尸

鱿服

公 巴 公 二

酮夏刘物叫翻到榔毫叫群属榔和喇
爷阴�展刘榔叫

06仍
.
0协61

.
06价00



卷 2 期
。

( 总 115 ) 35
-

D avid ,

W

.

B

。
e
t

a
l

. ,

T
o x

i
c o

l
o g 夕 浮月

d A P P l i
e
d

外
ar。 , a c o

l
o g 夕,

5

,

7 5 0 一夕59 ( 1 9 63 )
。

铃木间左支
,

新金属工业 (日)
,

2 2 1
,

1 2 7 一137
,

(
1 9 7 斗)

.

R
.
M
.
格鲁什科(钟祥浩译)

,

工业污水巾的有毒金

属及其无机化合物
,

第 19 ‘页
,

科学 出版社
,

1 9 7 9

年
.

胡泅才等
,

环境科学
,

2
,

6 0 一62
,

(
1 9 8 0

)

.

同[4]
,

第 10 1页
.

郑重
,

浮游生物学概论
,

第 27 9 页
,

科学 出版社
,

1 9
64

年
.

湖南医学院卫生学教研组
,

卫生毒理实验方法
,

第
183一 186 页
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张昌绍等
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人

民卫生出版社
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报告
,

1 3
,

(
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)

.

2
,j通
.

科[[不环 境

,月J, .J,月J已J护O,自 了tLL.Lrl

1.J,县」�石
9

r口‘一卫.

类敏感
.
而笔者试验的结果是

: 硝酸稀土对

隆线搔的 2月小时和 48 小时 T L m 值与对草

鱼
、

金鱼的 24 小时和 48 小时 T L m 值近似
.

这到底是由稀土元素本身的特性决定的
,

还

是由于试验条件不同造成的
,

有待进一步探

讨
.

3
.
本文做了部分慢性试验

,

观察了硝酸

稀土对隆线搔的生殖能力
、

生存率及生命期

限等的影响
,

证明了硝酸稀土在 0
.
390 毫克/

升以下的浓度范围内
,

对搔的繁殖不会有明

显的不良影响
.
此类慢性试验

,

在目前国内

外研究稀土元素对水生生物的毒性的文献中

尚未见过
.

[10]
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石英压电晶体检测器作大气中 50
2
的测定

郑 鹤 鸣 汪 厚 基
(中国科学院上海冶金研究所)

石英压电晶体在分析化学中用来检测与

测定微量物质
,

特别是气体
,

有不 少 报 道
,

Ill

a v a
y 已做了详细评述tlJ

.
石英晶 体 金 属

膜涂层电极重量与频率变化 关 系 可 用 公 式

△F ~ 一2
.
3 义 l护F

Z
(△M

,

/
A

) 表示[2,
31 .
式

中 △F 为涂层重量 变 化 引起 频 率 的 变 化

(H
z
)

,

F 为石英晶片频率 (M H z)
,

△M
,

为

涂层质量 (g)
,

A 为涂层面积 (c 澎)
.
Ki ng [4]

应用与被测气体有选择性吸附的材料涂复于

晶体的金属膜 电极上
,

被测 气 体 吸 附 后 由

△M
,

变化导致晶体频率变化
,

从而设计出供

气相色谱用检测器
.

空气中 50
,

测定也做过不少工作卜
, 4]

,

包

括试过许多不同涂层材料
,

但水汽及 N q 均

有强烈干扰
.
其中三 乙 醇 胺 (T E A )比

一
13, 18]

与 qua dr ol[ 9,1 0) 应用较多
.
国内复旦大 学 也

做了试探工作阴
.
本文对单晶片切 割 与 频

率
、

温度
、

三乙醇胺的挥发和排除干扰等方面

进行了试验
,

作出了初步的组装仪器
,

在实验

室条件下 已能作为检测之用
.
本工作极限灵

敏度为 4oPpb
·

实 验

一
、

石英晶体谐振器及检测池制作

选用商品 A T 切割 gM H
z
半成品石英晶

片
,

在真空涂膜仪上涂金
,

作为压电电极
.
然

后封装制成石英谐振器
,

测量各谐振器的温

度系数
,

选 出温度相近的二个石英谐振器
,

取

出晶片
,

安装在玻璃检测池内
,

见图 1
.

晶片两面用微量注射器施加 l多 三乙醇


