
“

三废
”
物质中有 � 重金属污染物为 ��

、 � , 、

�� 、 � � 等 � 有机污染物质为酚
、

油类
、

甲烷
、

硫醇氨及有机酸等
�

部分煤矿的煤层中含铀

量高
,

在煤灰中的富集量可从万分之二到千

分之五
, � 玩 是水溶性的剧毒物质

,

可导致

白血病
、

急性肾炎等疾病
�

大气中 � � � 含量

在局部地区已超过环境标准
,

在冬季逆温层

存在的条件下
,

对人体健康可造成一定程度

的危害
�

托峰地区的环境污染虽然涉及的范

围仅局限于城镇和工矿附近
,

危害性不大
,

但

应从以预防为主的角度来衡量其生态效应
�

�三 � 协调本区生态系统的原则和措施

�
�

设立自然保护区
,

开展大自然保护

托峰地区具有丰富的生物
、

水热和土地

资源
,

基本上属于尚未开发利用和很少受到

人为污染的地区
,

在不少地区还保留着原始

自然生态系统的特点
�

设立 自然保护区和开

展大自然保护的根本 目的在于合理利用自然

资源和保护人类环境
,

使其在实现四化中发

挥更大的作用
�

据考察
,

本区的生物资源相当丰富
�
高

等植物就有 �� 科 � �� 属 �� � 种
,

区系组成是

多源的
,

在经济利用和科学研究上都有很大

的价值 �在动物资源方面
,

区系组成复杂
,

其

生态类型以山地草原
、

森林及高山类型为主
,

也具有一定的经济价值和科学价值
�

过去对

保护野生动物资源重视不够
,

今后应积极开

展 自然保护
,

加强经营管理
,

做好协调生态亲

统的调查研究工作
� 一

手

本区的水
、

热资源丰富
,

土壤类型多样
,

在发展农
、

林
、

牧业方面具有较大的生产潜

力
�

自然生态系统的生产潜力取决于太阳辐

射的能量
,

以及这种能量在生物圈中的迁移

转化方式
�

为了充分发挥这种生产潜力
,

有

必要对本区不同生态系统进行定位的动态观
察研究

,

研究不同环境条件下
,

在自然和人工
的影响下物质

、

能量的运动规律
�

例如
,

在不

同地区和季节
,

对不同土壤生态系统的水
、

热

状况和养分循环的时
、

空变化进行观察
,

不同

的土地利用方式对大气
一
水分

一
植 物

一土 壤之

间相互关系的影响和作用
,

从而为协调各种

生态系统提供科学依据
� �

�
�

控制环境污染
、

提高环境质量
、

保障人

体健康

在发展工矿业生产
、

扩大城镇建设过程

中
,

应针对已出现的环境污染问题
,

进行盗

测
、

治理 �研究自然生态系统和人工生态系绕

的结构
、

功能的稳定性
,

提高生产力水平二对

不同景观类型的环境质量进行分析 与 评价,

为不断提高环境质量和人类健康水平打下备

础
�

城市工业污染源综合评价的研究

王 新 元

�中国科学院石家庄 农业现代化研究所�

聂 桂 生
�北京市环境科学保护科学研究所�

在区域性环境污染调查和环境质量评价

中
,

城市工业污染源的研究是核心间题
�

本

文根据首都东南郊污染调查
,

就城市工业污

染源和污染物综合评价的方法和程序进行初

步探讨
�

一
、

污染源综合评价的原则和参数的稗钾
对工业污染源和污染物综合评价的原则

主要有三方面
�
��� 污染物排入环境的途译、

�� �污染物排放的绝对量 � �� � 对环境系娜所



产生的潜在危害或影响
,

并以此对各污染源

及各种污染物进行比较
�

各种污染物排放的绝对量可以通过以下

三种途径和方法获得
�
��� 物料平衡

�
根据

生产工艺流程
,

研究从原料到产品的整个过

程
,

计算通过气
、

水
、

渣排放的绝对量
�

�� 厂

内的监测资料
�
充分利用厂内已有的监测数

据
,

按车间或厂总排口 计算各种污染物的绝

对排放量
�

�� �实地测定 � 对于三废排放量大

而又缺少监测资料 的工厂
,

可以直接测定
,

选

择工厂正常的生产时间
,

连续采样分析计算
�

为了比较不同的污染源和污染物
,

还必

须采用同一尺度
、

同一标准
�

气
、

水采用卫生

标准
,

废渣 目前尚未找到统一的标准
,

只能

根据其毒性及对环境的影响给出一组经验数

字
,

代替标准进行评价
�

选用标准时
,

必须考

虑到各标准系列能反映出污染源在区域环境

可能造成危害的各主要方面
,

还要使所选的

标准系列尽可能包括本区所有 污染物 的指

标
,

至少应包括所有污染物的 �� 务 以上
,

否

则无代表性
�

二
、

污染源和污染物的评价方法

及计算公式

为了综合确定主要污染源 和 主要 污 染

物
,

我们提出用污染率指数的方法
�

污染率

指数法是以污染物的绝对排放量为参数
,

根

据不同目的选择评价标准
,

经过标准化计算
,

最后用数值表示污染源和污染物相对重要性

的方法
�

污染率指数虽然是一个相互比较的

相对数字
,

但在计算的过程中基本上考虑到

污染物的绝对排放量
、

污染物对环境的影响

及相对比重三方面
�

其基本计算公式如下
�

� � ,

一 �

�
”‘君

�客
尸‘�

�
�‘,

� 。 � 。 � 气 � 夕� 水 � 了 � 。
�� 

式中
,

� ‘

—
�污染物的绝对排放量 �吨� 年� �

�
, ‘

—
� 污染物按 � 标准系列的闽浓度 �毫

克 � 升或毫克�立方米 � � 尺
�

—
� 标 准系 列

的污染物等标排放量 �立方米� 年 � � 尸社

—� 标准系列的污染源等标排放量 �立 方米�

年� � 凡
�

—
� 标准系列的 � 污染物的 率 指

数 � 凡
�

—
� 标准系列的 某污 染源 的率 指

数 � � 。

—
某污染源废气

、

废水
、

废渣的综合

污染率指数 � �

—
污染物种类系列 � 夕

—
污

染源系列�工厂等 � � �

—
选用的标准系列 �

。
、

口
、
了 分别代表气

、

水
、

渣的加 权系数 �

�

—
率系数

,

取 � � ���
�

三
、

评价方法的比较和应用

在北京西郊环境质量评价中
,

对污染源

的评价提出排毒指数的方法
,

其标准化计算

公式如下 �

�
,

、 理胜
才

习��乙

、�了、了、
�几,‘

产
矛、气了

,

�
� � �

仍 ‘

� ‘�

� , , 一 丫 “ , ,

户或 � ‘�

� “ 一 、

�沪
� �

�客
“‘了

�
� ‘,

式中 � ‘

—
� 污染物的排毒指数 � 毯

—
�

污染物的排放量 � 诱

—
� 污染物的 评 价标

准
�

评价标准 � ‘是 � 污染物的毒性标准
,

采

用慢性毒作用阂剂量来确定 心 值
,

对废水和

废气又作了如下计算
�

废水
� � ‘� � 污染物的慢性中毒作用闭

剂量 �毫克�公斤� � 成年人 的 体 重 � �� 公

斤 � �

废气
� � ‘ �

�

污染物的慢性中毒作用阂

剂量 �毫克 �立方米 � � 每人 日呼吸 空气量

� �� 立方米 �
�

上面讨论的污染率指数法与西郊的排毒

指数法比较
,

在思路上是一致的
,

目的都是为

了比较确定主要污染源和主要污染物
�

区别

是在标准的选择上
,

西郊采用阂剂量
,

我们采

用阂浓度
,

因此 � ,

与 凡,
值的概念显然不同

�



� ,

值是污染指数�以人为标准
,

表明某污染物

在一定时间排放的绝对量
,

如果充分作用于

人体
,

可使多少人产生慢性中毒效应�
,

实际

上也是一种相对的潜在毒性能力
—

假定没

有自然净化能力及各种污染物之间颜顽或协

同作用下的毒性能力
�

率指数法采用的标准

是阑浓度
�

所以 凡�
是等标排放量的概念

,

即

把污染物稀释到等于标准浓度值时的稀释介

质�水
、

气�量
,

其单位为体积
�

优点主要是对

污染物的评价可按不同目的多方面进行
,

不

只限于对人体健康的影响
,

而且
,

可供选择

的标准很多
�

因此
,

可以计算评价大量的污

染物
,

而闭剂量指标可供选择的指标却很少
�

同时
,

西郊的计算公式中分母同乘一个数或

省略
,

对相互之间的比较并没有影响
�

西郊

的计算方法只找到了十几种标准
,

而东南郊

仅废水中的污染物就有 � �� 多种
�

如果按照

西郊的方法评价则难以进行
�

但有关阐浓度

的评价标准可供采用的指标很多
�

除国内已

经制订的一些标准外
,

国外也有大量的资粹
可供参考

�

如苏联在 �� � , 年制定的地面次
标准就包括 �� � 种 污 染 物

,

美国 �� � � 年制

订了车间空气闭浓度标准包括 � �� 多种污染

物
�

率指数法不仅可以比较废气
、

废水
、

废

渣的主要污染源
,

还可以把每个工厂的废气亏

废水
、

废渣及职工健康情况等多种因素综合
、

起来进行比较
�

在官厅水系水源保护的研究中
,

有关鹰

水污染源的评价
,

引用了等标污染负荷 �乃〕

的概念
�

其计算公式如下
�

。 �
‘ �

�
。 �

‘

�’、 �

—
夕 , � �

�� ‘ �

司匕汀���勾心碑

式中 认

—
含某种污染物的废水量 � 吨 �天

或吨 �年 � � ��
—

某一污染物的实测浓度�麟

克�升 � � 】� �� 
—

某一污染物质的工业排坎

标准的绝对值
�

率指数法与上式比较基本一致
,

因为浓

度与水量的乘积就是某种污染物排放的绝对
量

,

不同之处在于上式选用的标冷
取了绝对值

,

其结果是重量单位
,

而
率指数法采用的标准带单位

,

这就

是与官厅方法的区别
,

同时
,

对于

城市污染源的评价不能只用废水一

种要素确定主要污染源
,

还必须考

虑废气
、

废渣等多种要素
�

率指戮

�
的计算就是根据这种要求而提出来

确确定调查工厂和评价参数数

根根据环境保护部门及有关单位位
的的意见确定调查工厂重点点

对对各厂三废调查查

计计算污染物和废渣的绝对对

排排放量 根据物料平衡
,

工艺流流

程程监测数据计算出废气
,

废水水

中中各种污染物的排放量量

确确定排放废气的主要污染染染 确定排放废水的主要污染染染 确定排放废渣的主要污染染
源源按 � , 一 �崔罕

� 公式
�����
源按 � , 一 � ��

具二
�

公式
�����
源按 � � 二�

�

进�仁公式
���

计计算各厂排剪务尸 ����� 计算各厂排放 粤只 ����� 艺只 ���

泼泼气的率指数
’

�����

废水的率指数
’

‘‘‘
户“ ���

计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计算备厂排放废法的半拍数数

综综合确定调查区的主要污染源源
确确定加权系数用公式

���

��� 。 � �取 十夕�
水 � 呱

。。

计计算综合率指数数

确确定废气中的污染物二二选定定定 确定废水中的主要污染物物
评评价 。 , � 。 � ��� 际准准准 选择 � , 一 �

�

典左
�

单一一
川川 们 � �二 �

一一
计算算算 或综合标准用 艺� �公式

���

用用公式
�

艺尸 ��������������� 计算各污染物
’ 一 ,

率指数数
各各种污染物的 ” 率率 �日狱

一一一一

计计算废气中主要污染物的的的 计算废水中主要污染物的的的 计算主要废渣的工厂厂
工工厂分担率 根据废气中中中 工厂分担率 根据废水中中中 分担率 根据确定的主要要

确确定的主要污染物计算算算 确定的主要污染物物物 废渣计算出主要废渣的的
每每种污染物的分担率率率 计算其工厂分担率率率 工厂分担率率

城市工业污染源评价程序图式

的
� �

四
、

工业污染源的综合评
�

价程序及计算实例
一 � �

工业污染源评价的程序如左圈

所示
·

州

按图式的评价程序和方法
,

对

北京东南郊 ��� 多个 工 厂 及 � � 多

种污染物进行了计算评价 �计算结

果略 �
�

根据图式表示的计算程序
,

简要说明如下 �

�
�

确定排放废 气 的 主要污染



源
�
废气计算中

,

利用上述基本计算公式 �� �
、

仔�
�

评价标准 �� !∀ 选用美国 � � � � 年车间

空气污染的阂上浓度�毫克 � 立方米�
�

式中的

� ‘,
代表某工厂废气中 泣污染物的绝对排放

量�吨 � 年�
�

根据计算结果确定以下四个工厂

为排放废气的主要污染源
�
��� 电厂 �� �

�

� �
,

率指数
,

后略 � � �� �化工实验厂 ���
�

� � � � �� �

炼焦厂 ��
�

� � � � �� �油毡厂��
�

� � �
�

�
�

确定废水中的主要污染源
�
由于可以

选定毒性
、

感官
、

卫生
、

生化
、

污灌等五种标准

系列
,

因此
,

废水中主要污染源和污染物的确

定可以得到五组结果
�

此外
,

还可以采用综

合指标
,

其求得的方法有两种
�
一是综合平

均指标
,

即取五种指标的算术平均值
,

二是综

合最小指标
,

即取五种指标中的最小数
�

按

综合平均指标确定的主要污 染 源 有 炼焦厂

�� �
�

� � �
,

造纸厂 �� � � � �
,

化工二厂 �� �
�

� � �
,

化工三厂 ��
�

� � �
�

�
�

确定排放废渣的主要污染源
� 根据废

渣的毒性及其对环境可能造成的潜 在 危 害
,

同时考虑到出路问题
�

将本区所计算的 �� 种

工业废渣大体分 � 类
,

分别给出经验权系数

来代替评价标准进行评价
�

这 � 种类型为
�
有

毒废渣 ��
�

� � �有害废渣 �� � � 对环境影响较大

的废渣�� � �对环境有影响的废渣 ��。� � 对环

境影响不大的废渣 �� �的
�

计算结果
,

确定

的主要污染源有铁合金 厂 ���
�

� � �
、

区 化 工

厂 �� �
�

�� �
、

农药一厂 ���
�

� � �
、

化 工二厂

�� �
�

� � �
�

�
�

综合确定的主要污染源
�
利用上述基

本计算公式 ���
,

根据水
、

气
、

渣对本区环

境的影响程度及其在本区所处的地位
,

分别

定气
、

水
、

渣的权系数
。
�。

�

�劝
、

召��� � � �
、

� �� � � �
�

计算结果综合确定的主要污染原

有电厂 �� 
!
 ∀#

、

炼焦厂 (11
.
63)

、

化工实验厂

(6
.
95)

、

化工二厂(6
.
93)

、

造纸厂(6
.
66)
.

5
.
废气中主要污染物的确定

: 利用上述

基本计算公式 (l)
、

(
3
)

,

确定粉尘
、

一氧化碳
、

沥青尾气
、

二氧化硫
、

氯化氢
、

氯气为主要污

染物
.

·

6

.

废水中主要污染物的确定
:
也是利用

上述公式 (1)
、

(
3
)

,

根据毒性
、

感官
、

卫生
、

生

化
、

污灌及综合指标分别进行了评价
.
其中

以综合平均指标确定的主要污染物 有 酚 类
、

氯
、

重金属
、

油类
、

无机盐类五种主要污染

物
.

7
.
计算主要污染物的工厂分担率

:
所谓

主要污染物的工厂分担率
,

是指某工厂排放

的某种污染物 占该污染物总排放 量 的百 分

比
.
如东南郊各工厂排放的粉尘是主要污染

物
,

总排放量为 7
.
6万吨/年

,

共有 6 个工厂

排放
,

其中电厂的分担率为 88
.
5 并

,

炼焦厂为

6
.
1多

,

铁合金厂为 4多
,

这样
一

能明确地指出

控制粉尘排放的重点工厂
.
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