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城 市绿 地 的 防 尘 效 应

何绿萍 刘 耘 冯采芹
北京市环境保护科学研究所

里公方创习习矛川
洲,几哎产
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城市绿地在保护环境方面
,

不但有着调

节气候
、

保持水土
、

杀菌
、

吸毒等多方面的效

应
,

而且对灰尘还具有滞留
、

吸附
、

过滤的作

用 林地在降低风速的同时
,

使空气中携带

的大颗粒粉尘下降
,

而且叶面有绒毛
,

枝干凹

凸不平
,

能附着大量的灰尘 所以
,

大片林地

具有很大的吸尘作用
,

而草地的防尘作用更

别具特点 近年来
,

工业发达的国家
,

都十分

重视绿化的作用
,

把绿化作为保护环境和净

化大气的重要措施之一
我们是以煤为主要燃料的国家

,

大气中

粉尘和二氧化硫的污染占颇大比例 在一般

情况下
,

无论工业区
、

商业区或居民区大气中

粉尘的浓度均超过标准 一, 倍

对大气污染
,

除了积极采取工程治理措

施外
,

还应因害设防
,

多种树
,

作好综合治理

规划
,

充分发挥绿地的防治作用
,

以改善环境

质量

几年来
,

我们对北京市几种绿地类型的

防尘作用作了一些调查研究
,

取得了一批数

据 通过这些问题的分析
,

希望能为绿地的

合理布局
,

树种的选择提供一点参考依据

表 北京市不同用地降尘盆比较

年 年 年
备 注

月 一 月 , 一 月

公 园绿地

工 业 区

商 业 区

居 民 区

 , 单位
吨 月 平

。

用地 见表
,

说明绿地对降尘有一定的净

化作用

绿地对飘尘的 减尘 作用 也 是显著 的
,

一 , 年对石景山地区兰次大面积 的

大气环境飘尘检测结果表明 见图 以分

布于首钢焦化厂下风向不同距离的七个采样

点比较
,

其中首钢绿化队采样点的飘尘浓度

三次都低 夕 年北京市防疫站检测的 结

果也基本如此 见表 从表中数字看
,

成片

林地净化飘尘的作用比净化降尘更为明显
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绿地与不同类型用地的降尘量及

报尘童的比较

粉尘可分两类
,

直径大于 微米的可以

较快落到地面
,

通常称降尘
,

直径小于 微

米的可以几小时甚至几年在空中飘浮
,

一般

称为飘尘 从 斗年
、

一 年及 年我

们所测得不同类型地区降尘量来看
,

无论是

春
、

夏或冬季
,

都是绿地的降尘量小于其他

仑
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表 北京市不同用地城尘浓度比较
‘年 单位 毫克 立方米

气气火一
一 一

季

币
夏季季 冬 季季 平均值值

用用’也类扩是矛
““度度度度度度度度度度度度度度度度度度

月月 月月 月月月

公公园绿地地 万万 苏
。

工工 业 区区
。

斗马马

商商 业 区区 斗斗
。

散散居居民区区
。

夕
。

斗
。

弓弓 硬

对对照点 十三陵
。
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二
、

不同类型绿地的减尘效应

一 成片林地

科一 夕 年间
,

我们在石景山钢铁工

业区的几处成片林地进行了多次测定
,

综合

结果见表

林地减尘率
,

以夏季最佳
,

可达 弧
,

平均为 一 多
,

即使在冬季落叶期
,

减尘

率也有  左右
,

国外资料报道
,

树木下空

气的含尘量比空旷地小
,

在生长期林地空气

中尘的浓度比空旷地平均低 多
,

冬季低

呢

绿地减尘作用的大小与飘尘浓度
、

绿地

的位置
、

结构
、

风速
、

风向等因素都有密切关

系 绿地离污染源越近
,

减尘效果越显著

位于首钢和石景山发电厂交叉污染下的

石景山绿地 同绿地 的减尘率
,

无论在春
、

夏
、

冬季都比绿地 高 距水泥厂仅 米的

南大荒果园绿地
,

减尘率也高于绿地 说

明空气中的飘尘浓度越高
,

绿地的减尘作用

也越大

要让林地最大限度地发挥防尘效果
,

林

地必须要有足够的宽度与合理的结构 林带

过窄就难以发挥其过滤粉尘的作用

二 街道绿带 这里主要指路树与分车

绿带

街道粉尘污染
,

主要包括淤积在路面的

泥土和各种机动车排放的颗粒状物质 这些

粉尘在大量车流
、

人流活动下造成带状低空

复合污染 城市道路纵横交错
,

交通繁忙
,

因

而街道粉尘污染面广
,

既有损广大群众的身

体健康
,

又影响市容美观

夕夕年夏季
,

我们对北京市三权两带式

三里河路
、

二板一带式 市内正义路
、

市近

郊西颐路 三条有代表性的道路
,

于快车道与

表 绿地与非绿地飘尘浓度及绿地的减尘率
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表 4 三里河路分车绿带的减尘效果 2977 年 8 月 19一24 日

尘 量

(克/米
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量(% )
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表 5 正义路林荫道绿地的减尘效果 1977年 s 月 18一24 日
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慢车道之间的分车绿带中
,

进行了多次降尘

量的测定
,

结果分述如
一

下
.

三板两带的三里河路
,

路面宽 20 米
,

分

车绿带宽 5 米
,

由油松
, .

灌木小叶黄杨绿篱及

野牛草组成
.
测定结果

:,
与对照点相比

,

在

2
.
, 米以外

,

经过一条绿篱的阻隔
,

减尘率为

50
.
8多

,

在 5 米以外
,

经过整个绿带的过滤作

用
,

减尘率达 85
.
4%

,

见表 4.

二板一带的正义路属花园林荫 道 类 型
,

中间的绿带夹人行道宽 2, 米
,

由国槐
、

元宝

枫
、

桧柏
、

黄刺梅
、

丁香等自由布置和侧柏为

绿篱组成
.
从表 5 看出

,

通过 4
.
5 米宽的绿

地后
,

减尘率是 44
.
5弧

,

经 9 米宽绿地后减尘

率为 35
.
4多
.
经过 9 米宽的绿带后减尘率低

于 4
.
, 米处

,

说明愈靠近污染源
,

绿带减尘作

用愈大
,

同时也说明绿篱对减尘有突出的作

用
.

在二板一带的西颐路
,

我们选择了快慢

车道分开的西颐路各段
,

对不同分车绿带的

三个地段进行坝徒
.
结果见图 2

.
这是以毛

白杨为主要乔木的绿带
.
其中 I段宽 , 米

,

由一行毛白杨和一行黄刺梅组成
. n 段绿带

宽 7 米
,

由二行毛 白杨和紫穗槐黄刺梅各一

行组成
.
111 段绿带宽 16 米

,

由多行毛白杨

和一行丁香组成
.
测定时路面上泥土较多

.

测定结果说明
,

靠近快车道的灌木绿带减尘

效果显著
,

经过 5 米一 行灌木带 减尘 率
22 , 务

,

经过 7 米由二行灌木组成的绿带 减

尘率达 43
.
9 %

,

而 111 段 16 米以外绿地的减

尘率
,

由于经过前 16 米的减尘
,

所以其减尘

率已不明显
.
这说明绿地净化降尘的效果一

般在距污染源 10 米以内最显著
,

过远则扬起

的降尘已自行降落
,

减尘的作用就不明显了
.

此外
,

我们对西颐路绿篱的蒙尘能力进

行了测算
,

估计长达 1夕0 0 米的黄刺梅绿篱
,

体积有 1500立方米
,

蒙尘量达 6 吨左右
,

平

均每延长 1 米3 , 3 0 克
.
3400米长的紫穗槐绿

篱(株距 0
.
2 米)

,

体积共有 535 0 立方米
,

蒙

尘量达 10 吨左右
,

平均每延长 1米 2940 克
.

(三) 草地的减尘效果

城市里有大量裸露地面
,

因风雨等自然

作用和各种人为活动而尘土飞扬
,

这是城市

环境中粉尘污染的重要原因之一 严重的水

土流失会使下水道淤塞
,

河床拾高
,

给市政工

程增加大量疏通排淤工作
.
据研究

,

不同土地

地面 20 厘米厚的表土层被雨水冲刷 净尽所

需时间
,

裸土地为 18 年
,

草地为数万年
.
可

见地被植物对保护土壤免于侵蚀
,

防止水土

流失
,

抑制二次扬尘有着独特的作用
.

据 1975 年检测结果
,

有草地的足球场在

比赛中空气飘尘浓度为 0
.
88 毫克/立方 米

,

比比赛前只增加了 69
.
2并

,

而在裸露地面的
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西颐路不同绿带宽带度减尘效果比较

儿童游戏场上
,

飘尘竟达 2
.
6夕毫克/立方米

,

为草地足球场比赛中浓度的三倍多
.

在一般情况下
,

草坪上空的飘尘浓度约

为无草裸露土地的五分之一 在北京四
、

五级

大风时测得有草皮的天坛公园飘尘瞬时浓度

为裸露地面的 l/60
.
充分显示了草地防尘土



污染的特殊效能
.

月坛公园位于稠密的居住区
,

是附近居

民经常利用的区域性公园
,

园内树木茂密
,

只

是草地和铺装地面少
.
据 19夕5 年测定

,

通常

情况下
,

飘尘浓度为 1
.
0 毫克/立方米

,

是附

近居民区的 1
.
6 倍
.
可见草地的防尘作用是

不能由乔木代替的
.
据有关资料报导

,

草地

覆盖的地面
,

由草本身截留的铅占总截留量

的 70 一90 并
,

可见草地还有防止污染物质扩

散的作用
.

三
、

防尘树种的推荐

植物叶片的细绒毛
;
及树皮的凹 凸 不 平

,

有着截留
、

吸附粉尘的功能
.
据有关资料介

绍
,

多绒毛的叶片表面集结气 溶胶的 效 力

为光滑叶子的 8 倍
,

多毛的向 日葵为马挂木

的 10 倍
.
1974一19夕, 年我们测定每公顷的

蒙尘量
,

水泥厂附近的核桃林每 公 顷 为 573

公斤
,

叶面比较光滑的杏
、

苹果为 120 一 191

公斤
,

首钢石景 山的桧柏为 1夕2 公斤
,

洋槐为

68. 9公斤
.

据初步观察
,

树叶蒙尘的方式有停着
,

附

着和粘着三种
.
不同树种形态各异

,

作用大

小也不同
.
叶片狭小

、

小枝开张度小
、

叶片光

滑的蒙尘多为停着
,

如柳树
,

白蜡
、

洋槐
、

银杏

等
.
叶片宽大平展

、

小枝开张度大
、

叶片粗糙

有绒毛的则表现为附着
,

如构树
、

毛 白杨
、

核

桃
.
枝干分泌树脂粘液的

,

则表现为粘着
,

如

侧柏
、

桧柏
、

松树等针叶树
.
停着的尘易被风

(上接第 80 页)

系统
,

其中包括各个 自然保护区的位置
,

面积

和海拔
,

所属的生物地理省
,

主要的生物群落

类型
,

法律保证情况
,

人为干扰对保护区的压

力
,

以及开展科研
、

监测和教育等的情况
,

可

供随时查询和刊印
.
同时

,

生物圈保护区的

活页字典也正在编辑中
.

1马79 年 11 月 19一 11月 28 日在巴 黎举

行了
“

人与生物圈
”
第六届理事会

,

会上又有

许多国家将一批自然保护区列人生物圈保护

吹走
,

附着尘当有较大的风或雨时可被带走
,

然后又重新恢复蒙尘能力
.
粘着的在大雨情

况下被部分清洗
.

据几年来的调查分析
,

我们认为北京地

区常见树种中
,

毛白杨
、

构树
、

核桃
、

榆树
、

板

栗
、

臭椿
、

桧柏
、

侧柏
、

华山松
、

云杉等
,

有较好

防尘效果
.

四
、

关于防烟尘绿地布局的设想

(一) 在大型工矿企业周围
,

可利用坑洼

地河湖等空地设置包围式的绿地圈
,

或布置

以污染源为中心的放射状林带
,

使被污染的

空气因温度较高而上升
,

绿地内的清洁空气

不断向厂区补充
.

(二) 在工业区内的生产区同生 活 区 之

间
,

应结合道路
、

仓库等用地
,

设置卫生防护

林带
.
林带位置宜设在主导风向烟囱高度的

10 一20 倍的地段
,

因为这是污染物密集降落

的区域
.
林带一般不应小于 50 米

,

或几条林

带总宽度不少于 100 米
,

中间隔以草地或农

田
.

(三) 车间附近不宜种植成片过高过 密

的树林
,

以疏林草地或低矮灌木为宜
,

既能净

化烟尘
,

又利于污染物的扩散
.

(四) 城市道路绿带应注意配置 灌木或

绿篱
.
在较窄的道路上空

,

最好不完全郁闭
,

而应形成
“
天窗

” ,

使烟尘易于扩散
.
道路两

旁
,

分车绿带内
,

应广泛种植草皮复盖土面
,

既可防止水土流失
,

又能减少二次扬尘
.

区的名册之中
,

其中也包括我国吉林省长 白

山自然保护区
,

广东省鼎湖山自然保护区和

四川省卧龙自然保护区
.
迄今为止

,

被批准加

人生物圈保护区的已达 46 个国家的 17 7 个

自然保护区
.

第六届理事会决定于 1982 年召开 第一

次生物圈保护区会议
,

以便交流经验并进一

步推动生物圈保护区网的建立
、

管理和科研
、

培训等工作
.


