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镐在土壤中以不同的形态存在
,

并与土

壤发生物理
、

化学的结合
,

测定其含量较困

难 通常是用不同的前处理方法把它从土壤

中提取出来
,

然后再行测定
,

如测定土壤中水

溶性镐
,

用水提取
,

测定酸溶性锡
,

用不同浓

度的酸提取
,

而测定土壤中全镐量
,

国内外普

遍采用湿式消化法 我们对各种前处理方法

进行了分析比较 提 出用 盐酸浸提法测定

北京地区土壤中全镐含量
,

其测定精确度等

于或优于传统的湿式消化法
,

现简介如下

一
、

实验材料和方法

称取过 目筛的风千土 样 克 于

毫升三角瓶内
,

加 毫升 盐酸浸泡振荡

小时
,

过滤
、

定容
,

用无焰原子吸收法测定

将 盐酸浸提法与 硝酸
一王水湿

式消化法  硝酸
一高氯酸湿式消化法

盐酸浸提法一起
,

对三种不同灌溉类型

的北京土壤进行十次重复测定
,

计算三种方

法测定值的算术平均值
、

标 准 差 及变异系

数

用
、 、

法对水稻及萝 卜盆 栽

北京土壤 水稻每盆装土 公斤
,

萝 卜每盆

装土 公斤
,

按
、 、 、 、 、

斗
、 、

、

 帅 共九个浓度处理 进行了测定
,

其测定值与加人量 处理浓度 进行比较
,

计

算三种方法的回收率

用 盐酸浸提法与 法对北京市不

同灌区
、

不同土壤类型
、

不同栽培管理方式的

个大田样品含锡量进行了实测比较

二
、

结 果 和 讨 论

从表 可见
,

盐酸浸提法测出的数

值最高
,

其标准差与
、

法差不多
,

它们

的变异系数都在 一
,

务 之间 对这三种

土壤重复 次的测试结果表明 盐酸浸

提法优于 和 两种湿式消化法
,

而湿

式消化法是测定土壤中全镐量的传统前处理

方法
,

因此 盐酸浸提法的测定值可以认为

是土壤中的全镐量

回收率

经碘化镐九种不同浓度处理三天后
,

取

样分析测得回收率平均相差不大
,

其变化范

围在 一 并 之间
,

说明三种方法都能把

加人的碘化镐测试出来 但在水稻收割后 处

理 天 取样分析时
,

盐酸浸提法的回

收率已下降到 一 务
,

而 盐酸浸提法的

回收率平均还保持在 务 的水平
,

可见

盐酸浸提法的侧定值与湿式消化法几乎无差

别 测定结果还表明
,

该法不仅对易溶于水

的碘化镐适用
,

对最难溶于水的硫化镐也是

适用的 具体数据略

此外
,

在盆栽萝 卜收获后 处理后 天

取土
,

用 盐酸浸提法所测定的回收率
,

平

均都在 外 以上
,

再一次重复了水稻盆栽的

结果

以上说明
,

在北京浅色草甸土上
,

土壤中

的镐无论是以易溶性的形态 碘化镐
、

还是

以难溶性的形态 硫化镐 存在
,

无论是在旱

作 萝 卜
、

还是在淹水 水稻 的栽培条件下
,



裹 三种前处理方法对三种土镶的测试结果比较
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注 见 为算术平均值 微克 克
,

为标准差 微克 克
,

为变异系数

盐酸浸提法都能将其测定出来
,

其检出值

回收率 都在  以上 在旱作土壤上
,

硫

化镐提取偏低一些 因此
,

我们认为
,

盐

酸浸提法的检出值可代表土 壤中的 全 镐 含

,

鲜昆

大田土壤的实测比较

为进一步验证 盐酸浸提法与湿式消

化法的测试差异
,

我们对北京市清灌区与污

灌区小麦
、

水稻
、

菜园土壤进行了实测比较

见表

表 两种测试方法对大田土壤的实测结果 及其比较

地地 区区 样品数数 平均值 ‘无 石肖酸 一王水水 盐 酸酸 两种测试方法法
标标标标准差 冲冲 湿式消 化法法 浸提法法
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由表 可见
,

用硝酸
一王水湿式消化法与

用 盐酸浸提法对北京市含镐量极低的常

年清灌地和含镐量不等的三大污灌区数十个

土壤样品的测定表明 两种方法的测试结果

极其相近
,

经过
“

’’ 值计算
,

差异极不显著
,

说明两种测试方法可以互换

硝酸
一王水湿式消化法是 目前公认 的 测

定土壤中全镐的前处理方法
,

但根据实验表

明
,

盐酸浸提法在北京土壤上完全可以代

替它
,

其优点为 操作极为简便
、

快速
,

样品

的处理时间由湿法的三小时 浸抱时间不计

缩短到一小时 耗酸极少 不到湿法的百

分之一
,

可用二级品
,

因此分析成本大大降

低 不需要特殊的专用设备
,

如通风橱
、

沙



浴
、

电炉
、

排风机等 不存在对周围环境的

酸污染和对设备的腐蚀问题 由于不接触

浓酸 尤其是高氯酸
,

对操作人员无危害和

危险 必要时可以增加样品的处理量来提

高仪器的检出下限 由于 盐酸浸提法测

定土壤中全镐具有以上的优点
,

我们认为此

法对北京土壤是适用的
,

而对于其它地区和

类型土壤是否适用
,

还有待于试验

系列函数记录仪功率管的简易保护法

妇匕 渭 溪
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我们在使用  系列函数记录仪的过程

中
,

发现该仪器的早期产品的四只输出级功

率管 易损坏 当用四只二极管组装

成一个保护装置以后
,

上述 故 障 就 不 再产

生

二极管保护装置比较简易
,

其工作原理

可从下图来分析

由前置放大级输送来的信号
,

分别送到

输人端
、

如果送到输人端 是高电位时
,

则送到输人端 便是低电位 这 时
,

由 于
, 、
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结处于反偏压而截

止
,

电路中电流将由
:
地 一 BG

,

” 汉 点 ‘

电机 M 一 B 点 , BG4 , 一24 伏电源
,

如上

图虚线所示
.
电机M 的电枢由于通过了电流

而旋转
,

带动记录笔画出图线来
.
同理

,

如果

送到输入端 l是低电位时
,

则送到输人端 H

便是高电位
,

恰好与上述情况相反
.
电路中

电流将由
:
地* BG

Z
* B 点 * M * A 点 、

BG ,

、 一 24 伏电源
.
流过电机 M 的电流也

恰与上述方向相反
.

但是
,

电机M 是一个电感性负载
,

在突然

断电或电流改变方向时
,

电机的电感所感应

的电压
,

瞬时比 24 伏可能要高很多
.
虽然电

机两端各接有一个 50 微法的电介电容
,

以吸

收一部分瞬间的尖峰电压
,

但是因为电介电

容分布电感较大
,

对高频分量吸收不掉
,

而

3A D 6c 管耐压只有 30 伏
,

所以易被瞬间电压

击穿而产生故障
.

当在 B ‘
:
一BG

;
四只晶体管的两端

,

各反

相并联一支二极管 ZCP1 4几一D
;
(或 2cP

15-

20)
,

电机所产生的瞬间电压
,

便可由二极管

来泄放
,

使功率管得到保护
.
采用这种简便

装置后
,

一年来 3A D 6C 管就没有发生损坏
.


