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二

一种简型大气自动采样装置的研制

张 辅 铭 冷 时 杰
�云南省锡业公司环境监测站�

为了改进大气采样方法
,

实现自动化和

连续化为目的
,

我们设计组装了简型大气 自

动采样装置
�

一
、

工 作 原 理

将普通发条时钟或电动单鼓记纹器改装

成自动定时开关
,

在 � 小时内接通 �� 一 � ��

交流电源 �� 分钟
,

启动磁力开关
,

导通抽气

机 电源
�

若用电动单鼓记纹器作定 时 开关
,

可直接导通抽气机电源而省去磁力开关
�

采

样 �� 分钟后
,

自动定时开关关闭电源
,

采样

停止 �� 分钟
�

在 �� 小时内按均匀时间间隔

自动采样 �� 次
�

采样开始时
,

一次调整数个

并联转子流量计至一定流量
,

其中之一与湿

式流量计串联以校正因电源电压变化引起之

流量变化
�

大气经并联之数个采样头将污染

物阻留
,

�� 小时后收集样品作分析
�

针与接触片作为 �� 一 � � � 电源电路时
,

随着

分针运转
,

每小时内二者接触导通 �� 分钟
,

断开 �� 分钟
,

成为简单的定时开关
�

通电时

间需用秒表准确校正
�

用电动单鼓记纹器改

装时
,

可在转轴上装上一块绝缘板作的偏心
,

正对偏心的边壁上固定两片互不接触的铜簧

片
,

接上引线
,

使两片簧片构成 � � � � 交流电

源电路
�

调节记纹器至所需转速�每 �� 分钟

转一周即可�
,

当记纹器转动时偏心轮必须保

证每周约有 �� 分钟的时间在两簧片上滑动
,

使两簧片接触导通
,

其余时间则保证两簧片

离开而断电
,

构成 � �� � 交流 自动定 时 开 关

�见图 � 和图 � �
�

��  �� 一 �� � 交流电磁开关
�
可自行绕

二
、

装里制作
、

组装及操作

�
�

装置制作及设备

��  自动定时开关
� 用一般发条时钟或

电动单鼓记纹器改装
�

于时钟分针上焊接一

触点铜簧片
,

在刻度盘的 �� 一�� 分之间装上

一片弧形铜接触片
,

接出引线
,

并衬上一层薄

绝缘板
,

使接触片与时钟刻度盘绝缘
�

当分 图 � 时钟改装的 自动定时开关及线路示意
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图 � 电动单鼓记纹器改装的自动定时开关示意

制
,

用 � � � � 变压器的 �� � 输出端作电源
,

并

有与 �� 一 � � � 电路绝缘的 � � � 电源通断触

点
�

�� 一 �� � 启动电路由前述时钟自动开关

控制
,

随着时钟分针触点对 �� 一 � � � 电源的

通断
,

使磁力开关动作
,

将另一控制抽气机启

动 � � � � 触点导通或断开
�

�� � 电动抽气机 � 我们采 用 国 产 鞍 劳

� 一 � 型
,

每台可同时并联
,

采 �一� 个样品
�

�� � 转子流量计 � ��  一 � 升 �分及 �� 一

� , 升�分作流量指示用
�

�匀 湿式流量计 � 定额 �� �一 �� �� 立 方

米�时
,

与一支转子流量计串联求校正值用
�

�
�

采样装置联接见图 � 和照片
�

�
�

操作

�� 按前述联接图接好装置
,

整套装置

可置于离地面 �一 � 米采样塔上
,

或置于当地

常年主风向的上下风近侧
,

无挡风建筑物的

楼房内
,

将采样头伸出窗外
�

图 � 采样装置组装照片

�中间是电动单鼓记纹器改装的自动定时开关�

图 , 发条时钟改装的 自动定时开关

�� � 上紧控制时钟发条
,

将指针拨于正

常时刻
,

记下湿式流量计初始读数
�

若用电

动单鼓记纹器
,

可调节记纹器转速为每转 ��

分即可
�

�� � 接通电源
,

待自动定时开关接通后

调整所有转子流量计至一定流量
�

�斗� 待 �� 小时后停机
,

取下样品 作 分



析
,

采样 日气象条件可采用当地气象台站数

据
,

或配上自记温度计和气压计
�

��� 转子流量计校正因子 及值的计算
�

算

� � �

一 � 、

岛土卫� �
, � � �

�

或

� �

一 � �

� 红匕还 � , � 。

�

式中 � � 、 � � 为湿式流量计采样后及前的读

数 �升� � �
, 、

� ,
为转子流量计采样末及开始

读数 �升 � 分� �
� 为定时开关每次通电时间

�分 �
�

若用电动单鼓记纹器则使用后一公式计

算
,

其中
�
为 �� 小时内采样次数

�

�� � 校正电源电压波动后 的 采气 体 积

�� �可按下式计算
�

� � �过卫
� � � � �、 � 互

�

或
� � 见吐卫� � ‘

�

� ” � 友

符号意义如上
,

对于串联有湿式流量计采样

的样品
,

则
� �  �

�
一 Vi

.
对于其它只用

转子流量计作流量指示的样品
,

即用上式计

三
、

自动采样性能

在本地区某冶炼厂常年主风向上下风侧

的五个大气监测点现场使用
,

其中上风侧(南

侧)两个点
,

下风侧 (北侧 ) 两个点
,

对照点一

个
,

观察运转的可靠性及采样性能
.
在五个

点同时采样
,

连续四个月监测了大 气 中 砷
、

铅
、

氟
、

镐浓度
,

每周监测一次
,

每次可作到

24 小时内分段采样
.

通过现场使用

1
.
仪器运转正常

,

定时采样与停机无误
,

如期完成自动采样
.

2
.
五个点的校正因子 R 变 化 在 0

.
9 09 一

1
.
265之间

,

多数为 1
.
000 士 0

.
5 0 ,

说明在一般

情况下电源电压变化对转子流量计读数的影

响不超过 士 5
.
0外
.
共取得大气中砷

、

铅
、

氟
、

镐
、

飘尘浓度数据 40 0 个
.
实验结果与我们

历年用常规采样所得结果基本一致
.

3
.
每套设备只需一人在采样开始及结束

时照管
.
过去在七个监测点上

,

要做到同时

采样需长 人
,

而现在用自动采样器只需4一 ,

人
,

节约了人力
.
此外

,

还可增加年监测次

数
.

水溶解后
,

用 IN 氢氧化钠调至近 pH O
.
,

,

移入

25 毫升容量瓶中
,

以下操作同一般步骤
,

由标

准曲线求得试样中钻的含量
,

结果列于表 斗
,
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2
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(
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)

·

Y
o

s
t u

y
a n a

g
i

,
T

. ,
A , a

l
.

c 八。 , n
. ,

44

,
1 0 9 1

(
1 9 7 2 )

·

本水昌二
,

分析化学(日)
,

2 0
,

1 5 0 7
(

1 , 7 1 )
,

朱盈权
,

分 析化学
,

4
,

3 1 9
(
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.

s h ib
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T a
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m
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(
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,
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,
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(
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二
、

土壤中钻的测定
:
准确称取 0

.
, 00

克已在 105 ℃ 干燥过的土壤样品(过 100 目)

于 100 毫升锥形瓶中
,

用蒸馏水冲洗瓶 口
,

加

人 2 毫升 (l
:l)硝酸

,

王毫升 (l
:l)硫酸

,

用蒸

馏水调整至总体积约 30 毫升
,

瓶中插一小漏

斗
,

置电热板上加热
,

使试样维持在微沸状态

约 20 分钟并经常摇动
.
取下

,

冷却后
,

过滤

于 知 毫升容量瓶中
,

用蒸馏水稀释至刻度摇

匀
.
准确量取 20 毫升于50 毫升烧杯中

,

加入几

滴过氧化氢
,

置电热板上缓缓蒸发至近干
,

加
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