
是元素汞
,

因此对活性炭再 生 可 望 带 来 好
处

�

�
�

不宜用 � �� � 直接制备含银活性炭
,

因活性炭内含有大量的硝酸银
,

活化时会发

生剧烈氧化
,

甚至爆炸
�

用硫代硫酸银络合

物溶液制成的 �于 �一� � 一� 炭
,

不但可以得

到分散度高的银
,

而且安全
�
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应用转化 � � � 的馄合细菌处理 � � � 废水

� � � 废水处理研究组
�

近年来
,

人们围绕应用微生物处理 �� �

废水开展了不少工作
�

�� �� 
� �� �儿 ��� 分

离的 �� �� �� 梦� 。‘ 在含 �多 酵母膏的矿物

盐培养基中
,

对 � � � 具有良好的转化效果
�

� � � ��� � � �‘
� , 用活性污泥处理 � � � 制药废

水
,

� � � 浓度超过 �� 毫克�升时处理就 困

难
�

� �� �� � �� � ���夕� �〔
, , 用 �

� � �通� �� 了�
� , ,

转化 � � �
�

本文简要报导了分离到的五个

属 ��
�� � � �� � � �� 一 �、 � � 一� � � � �� ���

, �了一 � � � �
�

才犷口去口“刃尹 � 一 �
,

� �一 �
,

�� � �一 � � 石汀石亡月七石�� � �� 一

�
,

�� � � 一 � 及 � �� � � �。伽�, � � 一 �
,

� � 一� �共十

株菌在接触生物氧化池中混合接种
�

经处理

后的废水
,

� � � 可降到 � 毫克 �升左右
,

�� �

在 �。毫克� 升以下
, � � � 低于 �� 毫克�升

�

二
、

试验与结果

�
,

我们的试验与有关同 志 的 工 作 均 证

明
,

外加一定的营养是微生物处理 � � � 废

水的必要条件
�

因此试验的第一阶段对营养

物的用量
,

不同的滤料及不同的停留时间与

� � � 去除效果进行考察
�

图 � 表明焦碳 和

磁环两种滤料具有相同效果
, � � � 的 去 除

率都在 �� 外 以上
�

一一 磁环填料

—
焦碳填料

一
、

微生物工作

�
�

菌种来源
�
取样 �� 余个

,

经富集
,

分

离和筛选
,

鉴定共获得 � 个属 �� 多株转化

� � � 的高效 �� � � 浓度 � �� 一 � �� 毫克�升
,

转化率达 �� 沁 以上 �菌株
,

选用 �� 株进行试

验
�

�
�

培 养 基
� � �

�� � �
�

�多 � � � �� �认

�
�

� �外 � � � ��
�

·

� �
� � �

、

� �外 �葡萄糖 �
�

� � 多 �

酵母膏 �
�

�� 外 � � � � � �� 一 � �� 毫克�升
�

�
�

菌种培养条件
� �� ℃ � �� �一�� 通气

�

一犷布七
一

炭一

���� ����

图 � 两种不同簿料与 � � � 去除效果的比较

表 � 为不同运转条件的综合处 理效果
,

表 � 中所列数据是每组运转一 周的 平均 数

据
�

�
�

在两种焦碳滤料的接触生物氧化滤池

中进行了代用营养和标准营养运转效果的考

� 参加单位
� � �� 厂

、

第六设计院
、

中国科学院微生物

研究所
�

本文系周培瑾同志整理
�



表 � 不同运转条件与 � � � 去除效果

序序 号号 水 温温 进水量量 停留时间间 外用营养液成分分 进水
’

�� ��� 出水
’

� � ��� �卜�
,

去除除

�����℃��� �升 �时��� �时������������������������������� �毫克�升��� �毫克�升��� � ���葡葡葡葡葡葡萄糖糖 磷 盐盐 酵母膏膏膏膏膏
������������ ��� �� ��� �� ���������

����� ���� �
�

��� �
�

��� � � ��� �
�

� ��� � � ��� � ��� �
�

��� �    

����� ��
。

��� �
。

��� �
�

��� �
�

� ��� � � � ��� �
�

� ��� � ��� �
�

��� � ���

����� �   �
。

��� �
。

��� ��
�

� ��� �
�

� � � ��� �
�

� ��� � ��� �
�

��� � ���

����� � ��� �
�

��� �
。

��� �
。

� ��� �
。

� � � ��� �
�

� ��� � ��� �
�

��� � ���

����� ��
�

��� �
�

��� �
。

��� �
�

� ��� ��
�

�� � ��� 了〕
。

� ��� 斗��� ��� � ���

察
�

经广泛试验
,

已找到一种粮食加工作坊

的废水作为代用营养
,

投加到 � � � 废水中
,

取得十分良好的处理效果
.

两种不同的外加营养
:

标准营养
: 0

.
02 沁葡萄塘

,
0

.

01 酵母膏

及 0
.
00 17 多 磷

.

代用营养
:
投加 2% (v/ v)

.

运转条件 TN T 负荷 0
.
33 公 斤/立 方 米

滤料
·

天
,

C O D 负荷为 3
.
8 公斤/立方米 滤

料
·

天
.
Bo D 负荷 2. 6 公斤/立方米滤料

·

天
,

通气量为 0
.
2一0. 3 立方米/平 方米

·

分

钟
.
由表 2 及图 2

、
3

、

4 可以看出
,

以代用营
几

养作为外加营养处理T N T 废水
,

不管是 T N T

的去除效果
,

还是 c 0 0
、

B o D 的去除率都比

标准营养好
.

{
。。。

(% )
!

, 0 0
}

匕
__

-
一 代用营养

—
标准营养

0 2 4 6 8 10 12 (夭)

图 3 两种不 同营养对 C O D 去除的效果

BO 几

表 2

二代用营养
外加营养

两种不同营养处理的综合平均效果

一
!

’

一
I.
疏死鲡藏鹰葡夏不

82一65标准营养

代用营养

19 .1

6

6“

} —
标准营养

50
片飞

.

一片
万才有

.
不厌了- 一

图 4 两种不同营养对 B O D 去除的效果

90

次 80
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图 2 两种营养对
’

r
N T 处理的效果 图 5

’
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N
f 的去除率与温度的关系
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处理后的排出水 中氨 氮 在 3一5毫克/

升
、

硝酸盐氮不超过 0. 6 毫克/升
,

亚硝酸盐

不高于 0
.
06 毫克/升

.

T N T 的去除率与处理水温的关 系 见 图

5
.
由图表明温度低于 20 ℃ 时明显影响T N T

的去除效果
.

2
.
由于 T N T 生化处理中所需少量 外 加

营养的来源已解决
,

可以降低废水处理费用
.

同时接触生物氧化滤池处理后的废水
,

其出

水各项指标均低于国家排放标准
,

因此本试

验已进行生产设计
.
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三
、

小结

1
.
由上面试验结果表明

: T N T 转化混

和菌种在生物处理 T N T 废水构筑物上接 种

挂膜是可行的
.
接种挂膜时间短

、

能较快地

投入生产运转
.
本试验处理 T N T 的效果比

已报导的生化法的效果好
. [4 」
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氨
一N O

二

气相反应斜孔塔碱液吸收法

对
一

N
O

二

净化的研究

罗 永 才
(北京市劳动保护科学研究所)

在电镀行业中
,

酸洗过程
、

化学抛光
、

退

镀层以及溶解金属制造其盐类
,

铝制品的氧

化
,

金属铜及其合金
、

可阀合金
、

钦基合金等

等与硝酸或混酸作用产生氮氧化物
,

均污染

环境
.
如电镀酸洗过程中产生的一氧化氮很

容易被空气中的氧氧化成二氧化氮
,

所以排

气中氮氧化物主要为二氧化氮
.
如在实测时

二氧化氮的含量占氮氧化物 总含 量 的 80 多

左右
.
由于电镀行业的特点是间断作业

,

排

气中氮氧化物含量不稳定
,

其瞬时浓度高
.
在

通风的情 况 下
,

排气 中氮氧化 物浓 度 在

2000一3000毫克/立方米左右
.

我们于 1975 年与北京市半导体器件 三

厂协作
,

开展了这一研究工作
.
研究表明

:

斜孔板吸收塔比穿流式喷淋筛板塔传质效果

好
,

吸收效率高
.
氨一N O

二

气相反应碱液吸

收的工艺比单独用氢氧化钠吸收液 效 率高
,

同时克服了使用氨水吸收时氨挥发不易控制

的缺点
.

一
、

氮气相反应碱液吸收原理

在排气的主风管道通人气态氨
,

氨与氮

氧化物在气相立刻反应
,

进人斜孔板吸收塔

被 10 % 氢氧化钠吸收
.

L 氨 (N H
3
)通入后

,

排气由原来的黄色

变白
,

其反应如下
:

ZN O Z + H 刃 ~ H N o
,

+ H N O
:

(
l
)

N O
:

+ N O + H 户 共=色 Z H
,
N O

Z

(
2

)

N H
、
+ H

Z
O ~ N H

;
O H (

3
)

N H
、

+ H N O
3

~ N
H4

N O
,

(
4

)


