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残液排放标准
,

以铁离子浓度作为控制

指标
,

根据试验选择
,

进入蒸发系统循环硫酸

中的铁离子浓度为 �� 克�升
,

作为残液排放

指标
�

�四� 起始循环酸中游离硫酸浓度

考虑到在蒸发过程中
,

进入蒸发系统中

的铁离子浓度为 �� 克�升
,

又与其相适应的

镍
、

铬
、

铁离子生成的硫酸盐所消耗的硫酸
,

大致为 ��
,

为了保证残液排放时要求的游离

硫酸浓度 �� 一 �� �
,

故起始循环硫酸浓度采

用 ��一 ��刀
�

�五� 残液结晶与空气提升

工业性试验将外结晶改为内结晶
,

内结

晶的关键是加强内循环
,

防止堵塞
�

利用空

气提升
,

能达到这个目的
�

内结晶的优点是
,

放置时间
、

温度
、

搅拌等对结晶影响不显著
�

因此残液放出
,

即可进行热过滤
�

�六� 蒸发能力

按以上所述蒸发工艺条件
,

蒸汽压力 �
�

�

公斤� 平方厘米
,

真空度 �� � 毫米汞柱
,

沸点

温度 �� 一�� ℃
,

循 环 硫 酸 浓度 ”一 �� �
�

�
�

�� 平方米的加热器面积
,

每小时蒸发废液

� �� 升
,

计一天 �
�

�� 立方米
�

蒸发器单位面

积蒸发能力为 �
�

�� 立方米 � 日
·

平方米
�

酸

的回收率为 �� 一� 多
�

四
、

再生酸及其经济效果

再生酸就是在蒸发过程中蒸发
、

冷凝
、

回

收的硝
、

氟混酸
,

与原废酸的对比列人表 �

中
�

从表 � 中可以看出
,

再生酸中� �子
、

�一浓

度比废酸中的浓度有所增加
,

亦即再生酸比

废酸体积相应的减少
,

原因是残渣带走水分
�

其减少率视过滤效果而定
,

一般为 �一�� 肠
�

再生酸系蒸馏所得
,

所以酸的质量高
,

回

收酸再次用于酸洗
,

像新酸一样
,

能够保证钢

材的酸洗质量
�

减压蒸发从废液中回收硝酸
、

氢氟酸
,

按

运转测定的数据计算是有盈余的
,

每 回收 �

吨酸洗液盈余 � �� 元
,

这套设备每天可回收

� 吨酸洗液
,

即每年盈余 �� 余万元
,

半年即

能收回全部基建设备投资
�

�
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�
型 电 解 池
吴 振 庭

用于阳极溶出伏安法 �� �� �的电解 池
,

种类较多
,

生产上常用的多为单杯型电解池

或由 �� � � �� �� � � ��� �� �
所设计的 � 型电解池

,

致使 � � 法的操作手续繁杂
,

生产效率过

低
,

甚至影响灵敏度
、

重现性与稳定性
�

在应用 ��� 法分析测定痕量元素时
,

如

何降低电解池的电压降
,

增加参比电极的不

极化程度
,

并使其电位稳定
,

这是很重要的
�

此外还要注意选择和固定所用电解池的几何

形状
,

这对于 � �� 法来说也是不容忽视的
�

为此我们设计了 �� � �型电解池
,

并用于 � � 

法
,

经实践证明
,

效果良好
�

仅以 � 一�型电
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解池用于玻璃石墨汞膜电极与普通经典极谱

仪连用
,

进行 � �� 法测定地下水中 � � � 级

��
、

��
、

� � 三个元素
,

对八项生产指标进行

比较
,

结果见表 �
、

�
�

从表 � 可见
,

应用 �
一�型电解池

,

测定

地下水中 ��� 级 � �
、

��
、

� � 比无火焰 � � �

法的生产效率高
、

测定元素多
、

所用仪器简

单
、

分析成本低
、

分析人员也相对减少
�

从表

� 可见
,

在其它条件基本相同的情况下
,

使用

� 一�型电解池
,

不但节省了贵重的石英器皿
,

并且还比用 � 型电解池或单杯型电解池的日

生产效率提高 � 倍以上
,

从而使普通经典极

谱仪也可以进行地下水中 � �一�� 克�毫升痕量

� � 、 ��
、

� � 元素的测定
�

从工作实践认识到
,

� 一� 型电解池
,

具

有制作简单
,

自动化
,

�� 电压降小
,

参比电极

电位稳定的优点
�

又考虑到流体力学的有关

因素对预电解富集时的某些影响
,

确定的试

液室的几何形状较为适宜
,

清洗试液室简便

且体积固定
�

本池受环境污染的程度也较小
�

� 可型电解池属于外参比电极类型
�

它

是由硬质玻璃或高纯石英为材料作成的
�

它

由两盛液室
,

放液活塞
,

溢出液导管和烧结陶

瓷隔板等部分所组成
,

为了避免参比电极的

极化
,

参比电极室应设计得足够大
�

盛分析试

液室的大小以能盛 �一 �� 毫升溶液为度
�

烧结

陶瓷隔板的作用在于不使两盛液室之间的溶

液互相流通
,

要渗透性能强且电阻值小
�

放液

活塞和溢出液导管是为了对试液室既能方便

清洗又能固定它所用的有效体积 � 以及尽量

避免在换液和清洗试液室时摇动参比电极室
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