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有机磷杀虫剂乐果诱发的小白鼠骨髓细胞染色体崎变

刘 明 哲
�

�中国科学院昆明动物研究所 �

农药是农业保产增产的必要条件
,

但是

随着农药的广泛使用
,

环境污染也随之增加
,

农药的毒害问题也日益受到关注
�

有人估计
,

人类肿瘤 �� 多 以上与环境因素密切相关
,

其

中对包括农药在内的化学因子尤为重视
,

对

农药的 诱 变
、

致畸和致癌作用问题加强了 研

究 ��,
’
·

”�

国内
,

河南省调查资料也认为农村

人口中白血病发病与接触农药 有 一定 的 关

系
,

上海市也发现乐果中毒后三个月发生白

血病的病例
�

为增进对农药潜在 危 害的 了

解
,

我们对常用的有机磷杀虫剂乐果诱发小

白鼠骨髓细 胞 染 色 体畸 变效应 进 行了 观

察
�

材 料 和 方 法

�
�

实验动物
�
本所饲养的小白鼠

,

雌雄

各半
,

鼠龄 � 个月左右
,

体重 � � 克左右 �

�
�

实验分组和给药
� �� � 乐果乳油 �北

京农药二厂出品� 以生理盐水稀释成不同 浓

度的药液
, 口 腔灌注给予小白鼠 �给药剂量分

成 � 组
� �

�

� 毫克 � 只
、

�
�

� 毫克 �只
、

�
�

� 毫克�

只
、

��  毫克� 只
、

�
�

� 毫克 �只
、

�
�

� 毫克�只
、

�
�

� 毫克 �只和对照 �口注等量生理盐水 �
,

每

组取 �一� 只小鼠作骨髓细胞染色体标本 �

�
�

染色体标本制作和观察
�
小白鼠给药

后一周作骨髓细胞染色体标本制片
,

取材前

�一� 小时
,

每只小 白鼠腹注 �� 微克秋水仙素

溶液
,

按下述程序制作骨髓细胞染色体标本
�

取股骨一根
,

小心弄碎
,

取 出 骨 髓 细 胞 ,

�
·

� 务 � � �� � 分钟 一 甲醇 � 冰醋 酸 ��
� � � � �

分钟 �二次 �一空气干燥法制片 � 染色 体 标

本用 ��
� � �� 液染色 �油镜下每号标本分析 ��

个中期分裂相
,

参照 � � �� �� � 和 � � � � � 的资

料
〔�� ,

观察和统计畸变
,

最后以断裂数计算畸

变率
�

观 察 结 果

�
�

各组小白鼠骨髓细胞染色体畸变率

所观察到的染色体畸变类型主要是染色

单体断裂
,

各组小白鼠骨髓细胞染色体畸变

率结果列于表 �
�

各给药组的染色体畸变率

均高于对照组
,

除。
�

� 毫克�只组外
,

此种差异

均有统计学上显著性意义 �
�测验

,

尸 � �� ��
,

表 � 中以 � 注明 �
�

当给药剂 量增 大到 �� 。

毫克 � 只时
,

染色体畸变率显著增高
,

�
�

。毫

克� 只组染色体畸变率与其他各给药 组 染 色

体畸变率也存在有统计上显著性差异 �表 �

中以
� �

注明 �
�

�
�

染色体着丝点纵裂

在本工作相同条件和实验操作之下
,

各

给药组染色体标本在所观察的 中期 分 裂相

中
,

出现明显高于对照的染色体着丝点纵裂

的中期 �图 � �
�

各组此种现象出现的频度列

于表 �
�

经统计分析 �� 测验 �
,

给药组与对

照组此种现象出现频度的差异有显著性意义

� � �
�

� � �
�

�
林世英

、
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表 � 不同剂� 乐果处理后一周小白眼骨髓细胞染色体崎变率
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�
表示与对照有显著性差异

� �
表示与其他给药组有显著性差异

表 � 各组出现的染色体着丝点纵裂
、
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�

异常核型细胞

�
�

� 毫克� 只组的一号小 白鼠骨髓染色体

标本的 � � 个观察中期中
,

见到二个 分 裂相

各含有一个 中着丝点染色体
,

形成 �。 一 � �

的核型 �图 � �
�

对照组的观察中未发现此种

现象
�

图 �

��
�

小白鼠骨髓细胞正常核型

� 斗�
,

全是端着丝点染色体�

图 � 小白鼠骨髓细饱含有一个中着丝点染色体

� , � � � 的核型

图 � 小白鼠骨髓细胞着丝点纵裂
,

染

色单沐分离的中期分裂相

讨 论

观察农药诱发细胞染色体畸变效应仍是

测定农药诱变活力的常用方法之一 已有报

导认为有机磷农药二嚓农能使人体淋巴细胞

染色体畸变增加
〔� , � � � � � �� 等人

〔�〕也发现乐



产生罗伯逊易位
,

对分析异常核型的形成
,

研

究物种演化也有一定的帮助
〔‘, �

结 语

�
�

�一 �
�

� 毫克� 只有机磷杀虫 剂乐果 口

注剂量给药后一周
,

引起小 白鼠骨髓细胞染

色体畸变明显增加
�

染色体畸变类型主要是

染色单体断裂
�

同时还见到给药组染色体着

丝点纵裂
、

染色单体分离的中期频度明显高

于对照
�

在 �
�

� 毫克� 只给药组一号小白鼠骨

髓细胞染色体标本中观察到 � � � � 中期含有

一个中着丝点染色体
、

� , � �� 的异常核型
�

这些均表明
,

在此给药剂量和给药方式下
,

有

机磷杀虫剂乐果能产生小白鼠骨髓细胞遗传

的损伤
�
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果
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敌敌畏或二嚓农混合中毒的人体染色体

畸变增高
,

不过从他们的结果尚难分析乐果

的单独效应
.
本实验结果看出 0

.
1一2

.
0毫克/

只乐果口 注剂量能使受药个体骨髓细胞染色

体畸变有明显增加
,

说明乐果能引起小白鼠

细胞遗传结构损伤
.

另外
,

本实验观察到受药动物出现明显

高于对照的染色体着丝点纵裂
、

染色单体分

离的中期频度
.
造成此种现象有二种可能

:

一是秋水仙素处理的浓度过高或处理的时间

过长
,

一是农药乐果使受药个体的细胞染色

体着丝点
“

脆性
”
增高

.
在相同的实验操作之

下
,

给药组与对照组都给以相同浓度的秋水

仙素处理
,

处理的时间也相同
,

给药组却出现

统计上显著高于对照组的着丝点纵裂
,

这不

能排除是乐果效应的可能
.

再者
,

小白鼠的正常核型是 2
,

~ 40
,

所

有染色体都端着丝点的(图 1)
.
本实验的 0

.
6

毫克/只乐果给药组的一号小白鼠中 却观 察

到 2/ 5。中期含有一个中着丝点染色体
,

形成

2 , ~ 3 9 的异常核型
.
E
.
C apanna 等

【‘1也发

现小鼠中存在有由于罗伯逊易位形成中着丝

点染色体的现象
.
本实验 尚难肯定我们所见

的中着丝点染色体是罗伯逊易位
,

尚需作进

一步分析
,

如进一步工作证实是罗伯逊易位

中着丝点染色体
,

这仍是一种值得注意的现

象
,

因为已有资料 表 明
,

C
十
一白血 病小 鼠

也存在有类似的核型
〔7]
.

同时
,

证实农药所
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简短的讨论
,

许多问题还有待于今后进一步

的研究
.
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( 上接第 24 页 )

这种隔声罩
,

用扬声器放在罩内作声源
,

罩的

减噪量在 500 赫为 23 分贝
,

在 2 千赫 达 30

分贝
.
但实际开车时的减噪量在 50 0 赫为 10

分贝
,

在 2 千赫为 17 分贝
.
实际开车时减噪

量的减少是由于振动的传递所引起
.
标准的

隔声罩应有隔振措施和较大 的 声 吸收 的 结

构
.

本文只对齿轮噪声的产生和频谱特性作

了初步分析
,

并对降低齿轮噪声的途径作了


